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Vorbemerkung A

Hintergrund:
FE-Vorhaben ,Um-/Ausbau bestehender Landstral3en der

Kategorie LS II*

Diesem Vortrag liegen Telle der im Auftrag des
Bundesministeriums fur Verkehr, Bau und
Stadtentwicklung, vertreten durch die Bundesanstalt fur
Stral3enwesen, unter FE-Nr. 02.0294/2008/AGB
durchgefuhrten Forschungsarbeit zugrunde.

Die Verantwortung fur den Inhalt liegt allein bel den
Autoren.
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RIN — Stral3enkategorien

Kategoriengruppe anbaufreie angebaute
Autobahnen Landstralken | Hauptverkehrs- | Hauptverkehrs-
strallen strallen

Verbindungs-
funktionsstufe LS VS

Erschlielfungs-
stral3en

kontinental

grofiraumig

Uberregional

regional

nahraumig

kleinraumig LSV - - ESV
RAL
(Entwurf) [Quelle: RIN, 2008]
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Hintergrund ﬂ(".

RAL - Entwurfsklassen

StralBenkategorie Entwurfsklasse

LS1I EKL 1

LSII EKL 2

LS III EKL 3

LSIV EKL 4

[Quelle: RAL Entwurf , 2008]
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Richtlinien flr die Anlage von LandstraRen (RAL)

m Gestaltungsprinzip der Entwurfsklassen:

m Selbst erklarend: Durch Ausbildung der Stral3en wird dem Fahrer eine
der Netzfunktion angemessene Geschwindigkeit
nahegelegt

m Standardisiert: Innerhalb einer Netzfunktion sollen Stralden mdglichst
gleichartig ausgebildet sein

m  Wieder erkennbar: Stral3en einer Netzfunktion sollen sich mdglichst von
Straflen einer anderen Netzfunktion unterscheiden

5 09.02.2011 Reisegeschwindigkeiten auf Stralen der kinftigen Entwurfsklasse EKL 2 nach RAL Institut fir StraRen- und Eisenbahnwesen



Hintergrund
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EKL 3

150 | | 3,50 | 350 1150
|

[Quelle: RAL, Entwurf 2008]
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EKL 4
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[Quelle: RAL, Entwurf 2010]

09.02.2011 Reisegeschwindigkeiten auf StralRen der kinftigen Entwurfsklasse EKL 2 nach RAL Institut fiir StraRen- und Eisenbahnwesen



Hintergrund

XIT

Karlsruher insthiurl e Technologle

Regeleinsatzbereich 3-armige KP

(bergeordnete
Stralte
EKL 1 EKL 2 EKL 3 EKL 4
untergeordnete
Strale
Legende:
EKL 1 é Lichtsignalanlage mit Linksabiegerschutz
[X] Einsatz der Lichtsignalanlage priifen
7/ (vgl. Anhang 8)
Die (bergeordnete StralRe ist senkrecht dargestelit.
4 b4 Die vorfahrtberechtigte Stralie ist als Breitstrich
EKL 2 = = dargestellt
5_ é_ weitere Einsatzbereiche der Knotenpunktarten siehe
Ziffer 6.3.3
(2) | 2 2
EKL 3 — .
(% (3) (3)
nicht zu
EKL 4 entfallt
empfehlen
- =
‘[ 2)

EKL 2 EKL3 EKL 4

Regeleinsatzbereich 4-armige KP
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Legende:

2 Lichtsigr ge milt Lir schutz

-
(1] Einsatz der Lichtsignalanlage priifen
- (vgl. Anhang 8)

EKL 2

Die Ubergeordnele StraBBe ist senkrecht dargestelit
Die vorfahriberechtigle Stralle ist als Breitstrich
dargestellt

‘he

weitere Einsatzbereiche der Knotenpunktarten siehe
Ziffer 6.3.3

EKL 3

e
Be

EKL 4 entfallt

nicht zu
empfehlen —
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m Anpassung des Bestands- bzw. Ausbaunetzes an die neuen
Entwurfsklassen:

m Regelquerschnitt
m Knotenpunktform

m Sonderstellung der EKL 2:  Signifikante Unterschiede gegentber der
vergleichbaren Ausbildung nach dem
aktuellen Regelwerk
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Fragestellungen der Untersuchung §$LI

a Wie kann ein Ausbaustandard nach EKL 2 erreicht werden?
a Welche Ausbaugrade kommen dem Ausbaugrad der EKL 2 nahe?
a Welchen Zielen muss ein abweichender Ausbaugrad genugen?

m Welche Kombinationen sind zu vermeiden?

‘ Verkehrssicherheit
mm) Verkehrsablauf

mm) Reisegeschwindigkeit
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Auswahl geeigneter Untersuchungsstrecken

m Variation des Querschnitts:
zweistreifig ohne Fahrstreifenbegrenzung (52 Abschnitte)
zweistreifig mit Fahrstreifenbegrenzung (38 Abschnitte)
Dreistreifig (34 Abschnitte)

m Variation der Knotenpun tg staltung:

Einmundung/teilplangleich mit LSA (12 Abschnitte)
Kreuzung mit LSA (15 Abschnitte)
Einmindung/teilplangleich ohne LSA (45 Abschnitte)
Kreuzung ohne LSA (5 Abschnitte)

Planfreier/teilplanfreier Knotenpunkt (40 Abschnitte)

13 09.02.2011 Reisegeschwindigkeiten auf StraRen der kinftigen Entwurfsklasse EKL 2 nach RAL Institut fiir StraRen- und Eisenbahnwesen



Vorgehen

XIT

Warlnuther bosiitul il Tiechnologle

Abgrenzung der Streckenabschnitte

14

Baustein /
Strecke*

B

I
I

09.02.2011

Baustein
~Knotenpunkt® > 4[}; :—|j~ _Il
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Mogliche Uberprufung der Reisequalitat ﬂ(".
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Abgleich Qualitat HBS

Abgleich mit
Reisegeschwindigkeit RIN

Z |

Vm, Pkw Vm, Pkw Vm, Pkw Vm, Pkw Vm, Pkw Vm, Pkw Vm, Plkw Vm, Pkw, 0 ok
(KP) (RQ) (KP 2) (RQ2) (RQ 3) (KP 3) (RQ 4) (Gesamtstr.) -
:-\:lr: ;k-w_ 3 Austausch von Strecken-/Knotenbausteinen

L

Vm, Pkw Vm, Pkw Vm, Pkw, n ok

(RQ 3)

Vm, Pkw Vm, Pkw Vm, Pkw

(KP 1) (RQ 1) (KP 2) (RQ 4) (Gesamtstr.)

Evtl. weiterer Austausch von Strecken-/Knotenbausteinen, bis Ziel-Geschwindigkeit/-Qualitat erreicht

r'y
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m Ermittlung der Reisegeschwindigkeiten je Konstellation ftr
relevante Querschnitts- und Knotenpunkttypen

m Je Punkt: Reisegeschwindigkeit aus Nachfolgefahrt (i), zugehorige
Verkehrsbelastung aus Verkehrserfassung

120

<]
o
4

|

vlkm/h] Y

40

20

0 q | 500 1000

q [Kfz/h]
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Erhebung des Verkehrsablaufs

Lokale Querschnittsmessungen in Leitpfosten

17

m Erhebung der Informationen je Messquerschnitt:

09.02.2011

Datum, Uhrzeit
Geschwindigkeit,

Erfassung von:

Fahrzeuglange (Lkw, Pkw),

Fahrzeugabstand,
Fahrtrichtung,

XIT

Karlsruher insthiurl e Technologle

seitlicher Abstand zur Messeinrichtung (Fahrstreifenzuordnung),
m Aufschlisse tber: Verkehrsbelastung,

Uberholverhalten

105.05. 2010
05.05. 2010
05.03. 2010
05.05. 2010

05,05, 2010
05,05, 2010
05.05. 2010
105.05. 2010
05.05. 2010
105.05. 2010

5. 05 2010

patum Uhrzeit

essung Mr. t483;

Beqinn:05. 05,2010 14:55:56

Geschwindigkeit
:h5:21 71

Bl
Bl
t5h:

LN}

Laenge Ahstand rRichtung Entfernung RP max
6,5 25,5 - 10 29 19 10
3,3 23,1 + 7,2 459 30 59
1 a,9 - 10,2 24 17 25
3,5 4.4 - 10,4 28 10 22
3,7 1,5 - 10,2 15 10 17
3,4 7,9 + 7,6 3% 24 23
5,4 1,5 + 7,8 133 as 20
5.2 21 + 7.8 52 25 1z
7,4 1,5 + 7,6 01 42 25
3,6 1,4 + 7.6 70 33 25
5 1 + 8,2 53 24 1z
1.7 11.9 - 8,6 15 3 11
4,7 1,5 + 6,2 115 56 10
1 0,7 - 11,4 12 7 7
4,3 Q,9 - 10,2 22 10 11
1,8 7.2 + 7.4 105 A 26

Ende:06_ 05,2010 16:20:08; seriennr. :5005167;
Anus ab:minus k1 bTs:minus k2 bBis:minus k3 bis:minus kd bis:minus k5 bis
L1:9;82;108;255;255
PTus ab;PTus k1 bis;Plus k2 bis;Plus k3 bis;Plus k4 bis;Plus kS bis
I0;12;80;120;255;255

v Faktar;
L, 000000000000000;

(el =] =) === N N NN N . |
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Erhebung des Verkehrsablaufs
Lokale Querschnittsmessungen in Leitpfosten

m Je Streckenabschnitt werden 2—6 Messgerate aufgestellt
m Die Messdauer betragt 24 h je Standort

=
0
=
0

sssnnnsdolfoalonans
|
|
|
|

=
2
=
(®)

MQ MQ MQ

[eigene Darstellung nach AOSI , 2008]
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Erhebung des Verkehrsablaufs ﬂ("'

Lokale Querschnittsmessungen in Leitpfosten o T——

m Ableitung der zugehdrigen Verkehrsbelastung aus
Tagesganglinie
m Ermittlung je relevantem Messquerschnitt und Fahrtrichtung

AW,
[ \ A,
o /{ \, // \\
- ——a—
/ N

- / N

00:00 01:40 03:20 05:00 06:40 08:20 10:00 11:40 13:20 15:00 16:40 18:20 20:00 21:40 23:20

i Uhrzeit

Verkehrsstarke [Kfz/h]
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Erhebung des Verkehrsablaufs ﬂ("'

Nachfolgefahrten Koo et e

m Verfolgung von ca. 50 Fahrzeugen je Strecke und Richtung
m Dokumentation der Streckendaten mittels GPS

) Datum, wGsa4, wessd, 0,0,0, 0, O
Erfassung von: Datum, Uhrzeit, TP,D,48.8302566, 0.1570483, 2010/03/04,11:11:44,1

TP,D,48.8393200, ©9.1572116, 2010/03/04,11:11:45,0
TP,D,48.8393583, 9.1573583, 2010/03/04,11:11:46,0

Koordinaten je Wegpunkt |5’ 5’45 8353883, 9 1574866, 2010/03/04.11:11:47. 0
TP.D.48. 8303883, 5.1576100, 2010/03/04.11:11:48,0

(] (] : i indi I TP,D,48.8303766, 9.1577666, 2010/03/04,11:11:49,0
= Aufschlusse uber: Relsegeschwmdlgkelt, TP,D,48.8393799, 9.1579366, 2010?(:'3?04,11:11:50,0

Reisezeit TP,D,48.8393816, 9.1581249, 2010/03/04,11:11:51,0
! TP, [,48,.839349%, 9,158324%, 2010/03/04,11:11:52,0
Verkehrsablauf TP,D,48.8303633, 9.1585200, 2010/03/04,11:11:53,0

TP,D,48.8393790,
TP,D,48.8354050,
TP,D,48. 8394183,
» TP, D,48.8394300,
y TP,D,48.8394333,
- TP,D,48. 8304366,
TP,D,48.8354383,
TP,D,48. 8304432,
TP,D,48.8394 516,
TP,D,48.8334633,
TP,D,48. 8205466,
TP,D,48. 8306866,
TP,D,48. 8308483,
TP,D,45. 8399433,
TP,D,48. 8400433,
TP,D,48, 8401399,
TP,D,48. 8402833,

. TP,D,48. 8404100,
[Quelle: http://www.wintec-gps.de] TP, D,48.84051409,

.1587083, 2010/03/04,11:11:54,0
.1588866, 2010/03,/04,11:11:55,0
.1590700, 2010/03/04,11:11:56,0
1992450, 2010/03/04,11:11:57,0
1594033, 2010/03/04,11:11:58,0
.1595516, 2010/02/04,11:11:59,0
.1596500, 2010/03/04,11:12:00,0
1598149, 2010/03/04,11:12:01, 0
.1599183, 2010/03/04,11:12:02,0
L1600400, 2010/03/04,11:12:03,0
J1601649, 2010/02,/04,11:12:05,0
L1601800, 2010/03/04,11:12:07,0
L1601933, 2010/03/04,11:12:09,0
.1601949, 2010/03/04,11:12:10,0
.1601983, 2010/03/04,11:12:11,0
.1602089, 2010/03/04,11:12:12,0
L1602333, 2010/03/04,11:12:14,0
L1602283, 2010/03/04,11:12:16,0
L1601999, 2010/03/04,11:12:17,0

(ol RUvRToRivRTvily RlvETw RivRTvleNTs NivETv Rty RivRTs NiwgTeRtvgivyiv Rl Rl ivtvylv]
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Vin, Pkw Vin, Pkw Vi, Piw

(RQ) ' (KP) ' (RQ)

Wie grol3 sind die Einflussbereiche der Knotenpunkte auf die angrenzenden
Streckenabschnitte?
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Abgrenzung der einzelnen Abschnitte ﬂ("'

Einflussbereiche Koo i o T

B Steinauer et al. 2008:

® Einflussbereich ermittelt anhand Differenzgeschwindigkeit und
Standardabweichung

— Differenzgeschwindigkeit
—Standardabweichung pos.

Standardabweichung neg.

Einflussbereich

Vq f\,J\\\IL_J \\w() M Knotenpunkityp (vorund nach KP)
N plangleich mitLSA,

Differenzgeschwindigkeit [km/h]
o

2. Y7 ! 300m
U V,us = 60— 80 km/h
-4 - . .
plangleich mitLSA,
400
o Vs = 90 — 100 km/h m
3 plangleich ohne LSA 100m
1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 2,2 2,4 p|anfrei

Station [km]

[Quelle: DA Herb, 2010]
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Ergebnisse ﬂ(".
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Vergleich verschiedener Regelquerschnitte

140
e | eitlinie
120 .
== Fahrstreifenbegrenzung
— 100 = zWei Richtungsfahrstreifen
H
=, 80 -
>
60
40
20
0 T T T T T T 1
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
q [Kfz/h]
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Ergebnisse

180

Streckenabschnitte mit Fahrstreifenbegrenzung

SV0-10%

°©SV10-20%

*SV>20%

200 400 600 800 1000 1200 1400
q [Kfz/h]

V [km/h]

180

160

140

120

100

80

60

40

20

Streckenabschnitte mit Leitlinie

SV0-10%

SV0-20%

e SV>20%

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
q [Kfz/h]
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Ergebnisse

V [km/h]

160

140

Knotenpunkte ohne LSA

¢ Einmiindung ohne LSA

* Kreuzung ohne LSA
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o Knotenpunkte mit LSA
0 200 400 600 800 1 160
q[Kfz/h] 140 ¢ Einmiindung mit LSA
Kreuzung mit LSA
120
100 +—
£
E 80
> .
60 *
.
40 - [ 3 *
.
20 -
0 : : : . ; ,
0 200 400 600 800 1000 1200
q[Kfz/h]
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Weiteres Vorgehen
m Untersuchung weiterer Abhangigkeiten

Vin, Pkw

(RQ)

26

vm, FPkw

(KP)

= -

=

Querschnitt

Verkehrsbelastung

SV-Antell

Langsneigung

Zurlckliegende Uberholmdglichkeiten
Abschnittslange

Kurvigkeit

V

zul

Knotenpunktart

RQ im Zu- und Ablauf
Verkehrsbelastung

V

zul

m Ableitung von Reisezeiten fur Streckenzlge
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Zusammenfassung o e

a Knotenpunktfreie Strecke
= Reisegeschwindigkeiten nur geringfiigig von SV-Anteil abhangig

= Reisegeschwindigkeiten mit Fahrstreifenbegrenzung bei sehr
geringen Verkehrsbelastungen hoher als mit Leitlinie

u Reisegeschwindigkeiten bei zwei Richtungsfahrstreifen am
hochsten

a Knotenpunkte

m Mittlere Reisegeschwindigkeiten tber Knotenpunkte mit LSA
geringer als 60 km/h

u Reisegeschwindigkeiten an Kreuzungen ohne LSA deutlich
niedriger als an Einmindungen ohne LSA
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Vielen Dank
far die
Aufmerksamkeit!
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