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* Regelwerk

* Ermittlung der moglichen Bremsverzdgerungen

« Haltesichtweite und Kuppenmindesthalbmesser

« Vorschlag fur eine langfristige Umsetzung der Ergebnisse
« Schlussfolgerungen und Empfehlungen

* Ausblick
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Regelwerk
Reaktionsweg

RAS-L (1995):
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« Das Regelwerk enthalt den Stand der Technik von 1970 (1995 aktualisiert)
« Anstehende Neufassung der Richtlinie fur den Entwurf von Landstral3en (RAL)

* Abgeschlossenes Forschungsprojekt mit Uberraschenden Aussagen zur
Bremsverzogerung von PKW ohne Antiblockiersystem
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FE - Vorhaben:

Mogliche Bremsverzogerungen in Abhangigkeit von der
Griffigkeit

Im Auftrag des
Bundesministeriums fur Verkehr-, Bau- und Wohnungswesen (BMVBW)
betreut durch die
Bundesanstalt fur Strallenwesen (BASt)
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- Methodik -

Resultate

« Mogliche Bremsverzogerungen

« Abschatzung des Nutzungsgrades fur den Stralennutzer
« Erforderliche Haltesichtweite und Kuppenhalbmesser

DurchfUhren von Bremsversuchen mit aktuellen Fahrzeugen
* Vorversuche zu Ermittlung der relevanten Parameter
« Hauptversuche mit eingeschrankter Parametervariation
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- Versuchskombinationen -

Fahrzeug Fahrzeug A Fahrzeug B Fahrzeug C
(Kleinwagen) {untere Mittel- Mittelklasse)
klasse)
ABS ja nein ]a ]a
Reifentyp / Profilhohe  “[km/h] 70 [100 [130 [70 [100 [70 [100 [130 [70 [100 [130
P3 2 mm X | X X X | X
P3 & mm X | X X
F3 8 mm X | X X X | X
BB 7 mm X | X X
P& 2 mm X | X X X |X X
P& & mm X | X X X |X X
P& 8 mm X | X X X |X X
PEH 5 mm X |X X
h+5 7 mm X | X X
ks H 5 mm X |X X . .
Wasserfilmdicken:
ks H 7 mm X |X X
0,3 mm
= 7 mm X |[X X 0,7 mm
SPE 7 mm X [X | X 1,0 mm
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- Versuchsanordnung -

Wasserversorgung

Foto: Wolf-H. v. Loeben
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- Messprogramm -
Fahrzeug Fahrzeug A (Kleinwagen) Fahrzeug B (untere Mittelklasse)
ABS Ik nein ja
i
HT” 70 | 100 | 130 | 7o | 100 | 130 70 100 130
U
Frofilhdhe
Suter” Herfen
5 e X X X - X X X
Guter" Reifen X X X X X X X X
5 mim
JSangelhafter”
Daifan 2 mim XE | XE | X7 X X7 - X X X7
Wasserfilmdicke: 1,0 mm durchzufuhren auf 10 Strecken
Z = mit Zuladung
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- Bremsversuche -
Bremsversuche auf abgesperrten Bundesstral3en und einer Teststrecke
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Ermittlung der moglichen
Bremsverzogerungen

- Messergebnisse -

Variante59

Fahrzeug: Kleinwagen
Reifen: P3
Profiltiefe: 8 mm

Wasserfilmdicke:

1 mm

Geschwindigkeit: 100 km/h

ohne ABS
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Ermittlung der moglichen
Bremsverzogerungen
__- Messergebnisse -
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Ermittlung der moglichen
Bremsverzogerungen
- Messergebnisse -
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Ermittlung der moglichen
Bremsverzogerungen

- Messergebnisse -

[S

Aus- Mittlere Mittlere Wollverzdgerung™ Mittlere “ollverzdgerung™ MF DD
ves | P95 | VOR | MFDD [mis] (uscrneo = 0.37) [mé?] (scameo = 0.32)
[km/h] Werzdgerung
a [mis®] nach RAS-
L (1995) ohne ABS it ABS ohne ABS it ABS
N
70 3,15 4,20 4 50 5,00 ( 4,30 \ 5,70
100 2,24 3,35 3,80 5,00 \370/ 5 A0
130 1,75 281 3,30% 5,90 3,20% 5,70
*Mittelwerte **extrapolierter Wert
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- Reaktionszeit -

Bernhard 1999
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- Reaktionsweq -
Reaktionszeit:
1,8 V <75km/h
tr[s] =+ 4,8-2\/—5 75km/h<V <100 km/h + 0,2 s Auswirkdauer
i 0,8 V >100 km/h
2.0

Reaktionszeit [s]

130 km/h |55Ppy| 35 m

Ausgangsgeschwindigkeit [km/h]
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- Bremswegqg -
RAS-L 70 km/h [ seThgl 45 m
V2
S. — 1 Vv 100 km/h | S 115 m
T 369 gy S W | _ m
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1 OO G
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- Anhaltewegq -

RAS-L (1995) 70kmh [ | o] 84m

100 km/h | | W] 171m

130 km/h | | I | 304 m
ISE 70 kmh | [ == 9om

100 km/h | | ool 132m

130 kmv/h | | D 211 m

70 km/h | | =P 83m
100 km/h | | P 118 m
130 km/h | | S| 187 m

Reaktionsweg | Bremsweg (3,7 n-
+ Weg der
Auswirkdauer | Bremsweg (4,3 m/s?)
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< S >
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el I O—
<3 N
h 1)
2
4 minH, = Sh
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H

Zusammenhang zwischen Kuppenmindesthalbmesser,
Aug- und Zielpunkthohe sowie Sichtweite
(RAS-L 1995)
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Haltesichtweite und
Kuppenmindesthalbmesser
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Entwurf der neuen RAL (ca. 2005)
(nicht alle Fahrzeuge besitzen ABS)

| l

Teil: Ausbau Teil: Neubau
Planung und Genehmigung
o von Ausbaumafinahmen
E
[
<
fﬁ Planung und Genehmigung
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S
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S
£
@©
S Umsetzung von
N AusbaumaRnahmen
Umsetzung von
Neubaumalnahmen
v
99%
ABS-Anteil
A 4 A 4
Entwurf der folgenden RAL (ca. 2015)
(alle Fahrzeuge besitzen ABS)
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« Kuppenhalbmesser konnten aus technischer Sicht deutlich kleiner werden und
damit kostengunstigere Trassierungsmoglichkeiten erlauben

* Die nach bisherigen Richtlinien trassierten Strecken bieten hinsichtlich der
vorhandenen Haltesichtweiten ein hohes Sicherheitspotenzial

» Die Auswirkungen kleiner Kuppen auf das Fahrverhalten sind nicht bekannt
« Extreme Parameterkombinationen sollten vermieden werden

« Der Einfluss der raumlichen Linienfuhrung auf das Fahrverhalten ist bisher
bekannt
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* Die neuen Richtlinien (RAL) werden durch die erzielten Ergebnisse hinsichtlich
der Haltesichtweiten zumindest unter technischen Gesichtspunkten
abgesichert

« Weiteren Aufschluss darlber, welche Auswirkungen verkurzte Haltesichtweiten
haben, werden laufende Untersuchungen zu einer Orientierungssichtweite
geben
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