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Gliederung

Streuen: wann und wie viel ?
Vorbeugendes Streuen: warum und wie ?
Entwicklung der Streugerate-Technik: wo geht die Reise hin?

Ausblick in die Zukunft
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Anforderungen an das Streuen im Winterdienst

Aufgabe / Fragestellungen

wann? ... Streuzeitpunkt

was? ... Streustoff

wie viel? ... Streudichte

wo? ... Streckenabschnitt

wohin? ... Streubreite, Streurichtung
Ziele:

rechtzeitig

so viel wie nétig, so wenig wie mdglich
gezielt auf zu behandelnde Verkehrsflachen

Anforderungen an Technik:
geringste Mengen
bei hoher Geschwindigkeit
sehr zielgerichtet
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Empfehlungen zu den Streudichten
Winterdienst-Merkblatt

Leichte Reif- und Eisglatte 5 ... 20 g/m?
Glatteis/Eisregen 20 ... 40 g/m?
Schneefall/Schneeglatte 15 ... 40 g/m?

Vorbeugende Streuung auf
trockene oder feuchte Fahrbahn 5 ... 15 g/m?

Einflussfaktoren:
Fahrbahnzustand (Menge Eis/Schnee auf Fahrbahn)
Temperatur (Fahrbahn, Verlauf)
Art der Fahrbahnoberflache
Strahlung

Wind

Lage der Stral3e

Luftfeuchte

Verkehr

Streustoff-Verteilung

Salzqualitat
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FGESY - AA 4.8 Winterdienst Juni 2002

Anhaltswerte fur die Streudichten im Winterdienst in g/m? Feuchtsalz

erwartete Fahrbahntemperatur bis ...

vorhandener (sichtharer) erwarteter
Fahrbahnzustand Fahrbahnzustand umoc! 3t | ¢ 0T ”?Efé - Bemerkungen
trocken
Reif 5 75 10 15 unter -6 nur selten Reifglitte zu
! - erwarten
Reif
feucht
(keine Sprithfahnen,
Fahrbahn dunkel
) liberfrierende Feuchte 5 10 15 25 30
Teilvereisung (Eisflecken)
Machstreumengen
5 bis max. 10 g/'m®
feucht-nass . : . .
(einsetzende Sprihfahnenbildung) TEzin 2 el e b e = =2 - (Grund: bei vorhandener Feuchte
und Nasse unter 0% ist noch
Nisse liberfrierende Niisse Restsalz vorhanden)
(deutliche Spriihfahnen) (Eisglitte)
15 20 30 40 40
grofflachige Vereisung I

Eisglitte Eisglitte

trocken vorbeugend moglichst zeitnah vor
Niederschlagsbeginn

Schneefall
(Schneeglitte) 20 25 30 40 40

AL SHT i gleichzeitig Schneeraumung

Schneefall
Eisregen vorbeugend moglichst zeitnah vor
trocken (Glatteis) 30 40 40 40 40 Niederschlagsbeginn
generell Einsatz von Feuchtsalz vorbeugender Streueinsatz

Streuung bei vorhandener Glatte



Praktische Hinweise fiir die Einsatzleitung im Winterdienst

Das vorliegende Papier gibt in Kurztorm praktische Hinweise fiir die Einsatzleitung im
Winterdienst. Das Papier ersetzt weder ausfiihrliche Schulungen oder Le
insofern keine detaillierten Begriindungen. Es dient vielmehr als stichwc
fuir den tdglichen Gebrauch. Weitere Hinweise sind den Winterdienst-Ri
zu entnehmen.

Je nach 6rtlicher Organisation und Regelung der Verantwortlichkeiten si

anzupassen.

Aufgaben der Einsatzleitung

Stralenzustands- und Wetterinformation/-beobachtung:

Mittelfristige Prognosen der Wetterdienste auswerten

Soweit verfiighar Daten und Kurzfristprognosen/Alarme der Glat
auswerten

Erfordernis Kontrollfahrt priifen (wenn Glattegefahr, aber nicht e
Kontrolleinsatzfahrt mit Winterdienst-Fahrzeug an kritischen Str
Regel festgelegt fiir das Netz und bestimmte Situationen) veranla
durchfiithren

Dokumentation der Kontrollen mit Ort, Zeit und Wetter/Fahrbah:

Kiriterien fiir die Einsatzauslosung

¢ Bei eindeutig zu erwartender Glattebildung (tiberfrierende Nisse
peratur, Reifglittebildung, Schneefall oder Eisregen) ist eine vorl
erforderlich

¢ Vorbeugende Streuungen moglichst zeitnah vor der erwarteten G
als 2 Stunden vorher)

¢ Beim Erkennen von Glittebildung im Netz sofortiger Streueinsat

e Bei Schneefall bzw. zu erwartendem Schneefall grundsitzlich Ei
Schneepflug, Raumung bereits bei minimaler Schneehéhe, aggre
viel Schnee wir méglich rdumen)

Einsatzsteuerung

¢ Entscheidung iiber Notwendigkeit, Art und Umfang eines Einsat:

¢ Einsatzauslosung, Alarmierung des erforderlichen Personals und
Fremdunternehmen, Protokollierung

¢ Protokollierung Einsatzbeginn jedes Fahrzeugs bzw. jeder Kolon

e Vorgabe Einsatzrouten gemil Einsatzplan und Einsatztechnik (R

Strendichten)

Praktische Hinweise zum Riumen und Streuen fiir das Fahrper:
Winterdienst

Das vorliegende Papier gibt in Kurzform praktische Hinweise zum Réumen unc
das Fahrpersonal im Winterdienst. Das Papier ersetzt weder ausfiihrliche Schult
Lehrbiicher und gibt insofern keine detaillierten Begriindungen. Es dient vielme
stichwortartige Checkliste fiir den tdglichen Gebrauch. Weitere Hinweise sind d
Winterdienst-Richtlinien der FGSV zu entnehmen.

Aufgaben des Fahrpersonals

Durchfithrung des Rdum- und Streueinsatzes

Fahrt gemal vorgegebenem Einsatzplan

Streudichte /Streustufe gemill Vorgabe der Einsatzleitung und der beige
Beobachtung Wettergeschehen, Fahrbahnzustand und Temperatur wihre
Einsatzes, ggf. Anpassung der Streudichten (siehe Tabelle)

Bei Schneefall bzw. zu erwartendem Schneefall grundsitzlich Einsatz i
Schneepflug, Raumung bereits bei minimaler Schneehdhe, aggressive R
viel Schnee wie moglich raumen)

Laufende Verdnderung der Streubreite und der Streustreifenlage (Streur:
Abhéangigkeit der Fahrbahnbreite (Anzahl der Fahrstreifen) und zu streu
zusitzlicher Fahrspuren oder Buchten wihrend des Einsatzes
Beobachtung des Streubildes (Streustreifenlage und Streubreite) und ggf
Kontrolle der ausreichenden Streuwirkung bei der Befahrung von zuvor
Strecken, ggf. Meldung/Reaktion

Bei besonderen Vorkommnissen, gednderten Wetterbedingungen oder n
Abweichungen vom Plan Meldung an Einsatzleitung

Beim Nachladen und/oder am Einsatzende Plausibilititspriifung der gest
Gesamtmenge, ggf. Priifung der Justierung veranlassen (bei hinterlegter
Streuplan)

Einsatzprotokollierung (manuell oder automatisiert)

Fahrer (und ggtf. Beifahrer)
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FGESY - AA 4.8 Winterdienst Juni 2002

Anhaltswerte fur die Streudichten im Winterdienst in g/m? Feuchtsalz

erwartete Fahrbahntemperatur bis ...

vorhandener (sichtharer) erwarteter
Fahrbahnzustand Fahrbahnzustand umoc! 3t | ¢ 0T ”?Efé - Bemerkungen
trocken
Reif 5 75 10 15 unter -6 nur selten Reifglitte zu
! - erwarten
Reif
feucht
(keine Sprithfahnen,
Fahrbahn dunkel
) liberfrierende Feuchte 5 10 15 25 30
Teilvereisung (Eisflecken)
Machstreumengen
5 bis max. 10 g/'m®
feucht-nass . : . .
(einsetzende Sprihfahnenbildung) TEzin 2 el e b e = =2 - (Grund: bei vorhandener Feuchte
und Nasse unter 0% ist noch
Nisse liberfrierende Niisse Restsalz vorhanden)
(deutliche Spriihfahnen) (Eisglitte)
15 20 30 40 40
grofflachige Vereisung I

Eisglitte Eisglitte

trocken vorbeugend moglichst zeitnah vor
Niederschlagsbeginn

Schneefall
(Schneeglitte) 20 25 30 40 40

Schneeglitte

Schneefall gleichzeitig Schneeraumung

Eisregen vorbeugend moglichst zeitnah vor
trocken (Glatteis) 30 40 40 40 40 Niederschlagsbeginn

generell Einsatz von Feuchtsalz — vorbeugender Streusinsaty = < —

Streuung bei vorhandener Glatte




Notwendigkeit der vorbeugenden Streuung

Witterungssituation in Deutschland:
haufige Frost-Tau-Wechsel
haufig Reifglatte und Eisglatte (Uberfrierende Nasse)
besonders gefahrlich, da unerwartet und punktuell, schwer erkennbar

- hohes Unfallrisiko
Vermeidung der Glatte ist am wirksamsten
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Notwendigkeit der vorbeugenden Streuung (2)

Hilfsmittel heute
gute Wettervorhersagen und Stral3en-Wetter-Informationen

bessere Streutechnik (Feuchtsalz, gezielte Ausbringung)

hohe Erwartungshaltung der Verkehrsteilnehmer
Fahrverhalten, hohe Geschwindigkeiten auch an kritischen Tagen

—>vorbeugende Streuung ist bei entsprechenden Wetterlagen erforderlich

wird auch durch Rechtsprechung gestuitzt

Ein "vorbeugendes Streuen" ist an gefahrlichen Strafl3enstellen jedenfalls dann geboten, wenn unter den gegebenen

Umstanden Anlass besteht, gegen eine an solcher Stelle konkret zu befirchtende Glatteisgefahr
VorsorgemalRnahmen zu treffen (z.B. ... Gefahr des Wiederabsinkens der Tagestemperaturen unter den

Gefrierpunkt) BGH

Es ist in der Rechtsprechung anerkannt, dass die Streupflicht auch eine vorbeugende Streuung von gefahrlichen
Stral3enstellen umfassen kann, wenn konkrete Anhaltspunkte fir eine Glatteisbildung z.B. aufgrund des
Wiedergefrierens vorhandener Nasse .... bestehen

OLG Hamm
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flachenhafte
Tauwirkung
der Salzlésung

Salzkorn Autoreifen

Salzlésung Y Q.8

Schnee-/Eisdecke
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Notwendigkeit der vorbeugenden Streuung (3)

—>auch okologisch und wirtschaftlich sinnvoll, da

weniger Aufwand (grof3ere Streugeschwindigkeit, weniger Salz),

héhere Arbeitssicherheit und
Salzeinsparung (30 % und mehr)

Einsparung in %

P DN W b~ OO O N 0 O
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|

Salzeinsparung durch vorbeugendes Streuen

2 4 6 8 10 12

Temperatur [°C unter Null]

14

16




,Das Haushaltsdefizit scheint doch gréfer zu sein, als ich
dachte...”
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1938

1960

1974

2010

Meilensteine der Entwicklung der
Streutechnik

a3

Feuchtsalz-Streuung

heute weltweiter Standard -
2009 europaisch genormt R
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Optimierungsbedarf bei der Streutechnik

- grolRere Streugeschwindigkeiten
ab ca. 40 km/h grof3e Verwirbelungen und Wehverluste

- extrem geringe Streumengen (unter 10 g/m?)
gleichmalige Verteilung auf grofl3er Breite

- Liegedauer des ausgebrachten Salzes
Wegschleudern durch den Verkehr
nach 2 Stunden deutlich weniger auf Fahrbahn

- Feuchtsalz st6l3t bei vorbeugender Streuung sehr geringer Mengen
an seine Grenzen

- LOsung: Ausbringen reiner L6sung
als Erganzung der Feuchtsalz-Streuung
fur bestimmte Situationen
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Ergebnisse

Versuche in verschiedenen Bundeslandern
- verschiedene Ausbringungstechniken
- verschiedene Streustoffe
- wissenschaftlich begleitet

Erste Ergebnisse:
- sehr gute Streustoffverteilung
- hohe Geschwindigkeiten moglich (60 km/h und mehr)
- sehr geringe Streudichten moglich (20 ml/m2 = 4 g/m?)
- lange Liegedauer, wenig Verluste

Diese Technik ist eine sehr gute Erganzung

— Erhdhung Verkehrssicherheit, Wirtschaftlichkeit und
Umweltfreundlichkeit bei Reif- und Eisglatte
Voraussetzung: gute Organisation, gute Wetterinformation

Feuchtsalz-Technik wird als Standardidsung bleiben
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Neue Entwicklung aus Italien: Streuen von heil3er Salzlésung
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Die beste Technik ntitzt nichts ohne eine gute

Qualitatssicherung &

I

iInsbesondere

- Beschaffung leistungsfahiger und
prazise arbeitender Gerate
(= CEN-Normen)

- regelmaRige Uberpriifung und
Justierung der Streugerate

- Verwendung hochwertiger Salze
gleichbleibender Qualitat

also: es gibt viel zu tun ...
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Vielen Dank ......

..h....
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Wirkung von
auftauenden
Stoffen:
Methode der
Gefrierpunkts-
erniedrigung
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Vorbeugende Streuung

geschmolzenes Eis [%]
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Vorbeugende Streuung

600 -

500

Salzmehrbedarf fuir das Auftauen von Salz
innerhalb von 15 Minuten

¢ 567

400

300

200

® 212

Salzmehrbedarf [%]

100

¢ 121

o447 *61 ¢ o

2 4 6 8 10 12

Temperatur [°C unter Null]

14 16
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Automatische Temperaturanpassung

Streumenge [g/m?

35

30

25

20

15

10

Temperatur-Steuerung

Stufe 4

Stufe 3

\
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4 3 2 1 0 -1 -2 -3 -4 -5 -6 -7
Temperatur [° C]

-8

-9 -10 -11 -12 -13 -14 -15
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Weitere Automatisierung des Streuens

* Global Positioning
— Automatische Erkennung und Aufzeichnung des Ortes
* Automatisierte Routenftihrung
— Wie bei Navigationssystemen in Pkw
— Voraussetzung genaue Eingabe der Routen, stetige Aktualisierung
— Vorteil: Entlastung Fahrer, Erleichterung Fahrerwechsel

— Zusatzinformationen konnen Ubertragen werden
Ein-/Ausschalten Streuer, Anderung Streubreite/-richtung,
Spurlagen, besondere Streckenpunkte, Warnungen

« Automatisierte Streuer-Steuerung

— Route wird im Trockenkurs abgefahren _
Einstellungen (Streudichte, -breite, -richtung werden abgespeichert)

— Wahrend des Einsatzes wird Gerat automatisch gesteuert
— Vorteil: Entlastung Fahrer, Fehlerfreiheit, Genauigkeit

— Nachteil: Entmundigung Fahrer,
Spielraum fur Improvisation,
Reaktion quf besondere Ereignisse (Wetter, Stau ...)
Aufwand, Anderungsdienst

— Fahrer kann natirlich die Automatik abschalten und ersetzen
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GPS-kontrollierte Streuung
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Zusammenstellung der kunftigen
Optionen der Streutechnik

- Kombinationsstreuung FS 30 + Ldsungsausbringung

- abgestufter Losungsanteil (10 .. 100 %), automatisch eingestellt

- Global Positioning

- Thermographie: automatische Temperaturanpassung der Streudichte
- automatische Routenfuhrung

- automatische Streuer-Steuerung (Streubreite, Asymmetrie)

- ortsabhangige Anpassung der Streudichte auf Basis Thermal Mapping

weitest mogliche Entlastung des Fahrers angestrebt

... aber ....
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