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Ergebnis Landerabfrage 2013

=  Anforderung der SWIS-Nutzer:
o Hohe Qualitat SWIS-Prognosen

o Keine Diskrepanzen zwischen
» Allgemeiner Textprognose und Detaillierter Stral3engebietswettervorhersage

o Personliche Beratungsqualitat
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sehr hilfreich ausreichend nicht keine

/[ hilfreich hilfreich hilfreich Angaben
W Meisterei-/Betriebsdienstleiter 62% 1% 3% 1%
# WD-Einsatzleitung 63% 26% 3% 8%
Winterdienstzentrale 63% 26% 0% 1%
Abb.: Ergebnis zu Kartennutzungen Abb.: Radarbilder, -karten mit Vorhersagen und Radarwetter
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Qualitatssicherung SWS-Daten

- Fortschreibung Hinweispapier Plausibilitdtskontrolle
- Fortschreibung H PEB SWIS

i Technische Lieferbedingungen
DIN EN 15518-3:2011-04 fur Streckenstationen (TLS)
v
Hinweis Plausibilitdtskontrolle Hinweispapier Plausibilitatskontrolle
von GMA Meldungen von GMA Meldungen
[Anhang 3 H PEB SWIS; 2019] [Ausgabe 2010] /
Hinweise fir Planung, Einrichtung und
» Ausfalliberwachung » Ausfalliberwachung Betrieb von StraRenwetter-
» Wertebereichsiberwachung » Wertebereichsiberwachung und —zustandsinformationssystemen
= Giltigkeitsbereich = Gultigkeitsbereich H PEB SWIS
= Klimagrenz-Wertebereich
» Differenzialkontrolle » Differenzialkontrolle
= Konstanz = Konstanz
» Fehlerhafte Spriinge » Fehlerhafte Springe
» Raumliche Kontrolle
» Querkontrolle » Querkontrolle

» Definition ,Qualitatsflag“-Codierung
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Datenqualitat Testfeld Bayreuth
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Abb.: Vergleich Fahrbahntemperatur 1. zu 3. Fahrspur; links OPA; rechts SMS P .
g P P Abb.: Haufigkeitsvergleich Fahrbahnzustand
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Datenqualitat Testfeld Altdorf

Vergl. Kalibrier-Diagi Fahrbah peraturen o » Korrelation Taupunk atur
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Abb.: Vergleich Fahrbahntemperatur sowie Taupunkttemperatur unterschiedlicher Sensor-Hersteller

Verhalten der aktiven Sensoren fur die Gefriertemperatur dleichs-Diagramm Gefrie  alle Datensatze

Lufft ARS - Boschurng ARCTIS
. —

Boschung ARC GT [°C]

Die Ableitung der Gefriertemperatur erfolgt bei Abkiihlung oder Heizung L L
einer vorhandenen Losung der Sensoren durch Bewertung. m ARS 6T L)

Die Sensoren erfullen derzeitige Laborprifungen einwandfrei; aber in der Praxis war diese Qualitat nicht
reproduzierbar.
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Qualitatssicherung der SWS-Daten

» Beschrankung auf 3 Parameter
= Belagstemperatur
= Lufttemperatur
= Taupunkttemperatur

Prufung Belags- Luft- Taupunkt-
temperatur temperatur temperatur
Differential Wert konstant X X X Reihenfolge
G W R/klei der
renzwert ert zu groR/klein -

X X X Prufungen
Réaumliche Priifung Abw. Nachbarn

X X
Differenz Abw. zw. FBT und LT zu
FBT — LT groR X
Referenz Referenz LT X v
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Wertebereichsuberwachung

Definition Tageszeit:

* Nacht: t<SA||t>SU

* Morgens / Abends: (t> SA &&t <= SA + 3 Stunden) || (t > SU — 3 Stunden && t <= SU)
+ Mittag / Nachmittag: t > SA + 3 Stunden && t < SU - 3 Stunden
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Abbildung: Minima und Maxima der Belagstemperatur pro Tageszeit und Monat,
berechnet fir den Zeitraum zwischen 01.01.2015 und 01.01.2017 fur
Mecklenburg Vorpommern und Rheinland Pfalz.
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Abbildung: Minimale und maximale Grenzwerte fiir:

» Belagstemperatur (Graphik oben),

» Lufttemperatur (Graphik Mitte) und

» Taupunkttemperatur (Graphik unten)

in Abhéngigkeit der Tageszeit und des Monats.
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Anlagenubergrelfende Kontrolle
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Abb.: Temperatur- Verglelch von zwei benachbarten SWS
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Voraussetzung fir eine raumliche Priifung: 10 SWS pro Bundesland

Prifregeln:
* Lufttemperatur

*  Weniger als -5.0°C der SWS im unteren Verteilungsbereich
* Mehr als +5.0°C der SWS im oberen Verteilungsbereich
*  Weniger als -8.0°C der SWS im unteren Verteilungsbereich fur BY

. Belagstemperatur

Nur zwischen November und Februar
*  Weniger als -5.0°C der SWS im unteren Verteilungsbereich
* Mehr als +10.0°C der SWS im oberen Verteilungsbereich
*  Weniger als -8.0°C der SWS im unteren Verteilungsbereich fur BY

Karlsruher Erfahrungsaustausch Strallenbetrieb
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Abb.: Verteilung der Lufttemperatur an den SWS-Stationen in Bayern
am 09.02.2016 um 9 Uhr MEZ.
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Umsetzungsbeispiel Qualitatssicherung
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Abb.: Stationen in der GBG-SWIS am 07.09.2017 mit ermittelten Falschwerten; Quelle: DWD
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Aufbau einer StralRenwetterstation

Elne SWS besteht in Bayern aus den Komponenten:

2 Starr-/Kipp- und Gelenkmasten
* Kompaktsensoren

* Nachtsichtfahige Kamera mit IR-Scheinwerfer
* Sichtweitensensoren*

* Schneehbhensensoren*

* Rundstrahl-/Richtfunkantennen
+ Klemmkasten

* Mast-/Schaltschranke

* Bodensensoren

» Solarpaneele*

» Pufferbatterien

* Brennstoffzelle*
* = optional

Abb.: SWS Anlagentyp 28

Wichtige Aufgabe der SM:
- Sicherstellung der

Dat?,nqua“tat Abb.: Kamera Mobotix M16 Abb.: Kompaktsensor WS 600 Aph.: Richtstrahlantenne  Abb.: Bodensensor
durch regelméaRige Wartung mit IR-Scheinwerfer Fa. Lufft

Karlsruher Erfahrungsaustausch Stralenbetrieb BOR Dipl.-Ing. Harald Claulzen 22.01.2020
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Praxisbeispiele SWS - Anlagenpflege
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Praxisbeispiele SWS - Anlagenpflege
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Praxisbeispiele SWS - Anlagenpflege

Karlsruher Erfahrungsaustausch Stralenbetrieb BOR Dipl.-Ing. Harald Claulzen 22.01.2020
Landesbaudirektion Bayern



Bayerische Staatsbauverwaltung

Zentralstelle fir den StralRenbetriebsdienst

Praxisbeispiele SWS - Anlagenpflege
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Datenqualitat SWS-Vorhersagen

Brennes (P483)

Punktterminprognosen: GR.ARBER
(gesamt)

SWIS Gebiet:

zugewiesener
Prognosepunkt: 10791

Kennziffer 10791

Bayerischer Wald

Bundesland:
StraBe: St2137

d Name GR.ARBER 4 . Streckentyp,-lage,-belag: 1]2|1
Legende 00 a5 \ . Position: 13,14 (Lange), 49,13 (Breite)
i ; Lo TN S " Héhe: 1.037'm
GMA_gesamt Long_100 13,13 - v 187
| Hohe 1446 Hersteller: Boschung
e im Betrieb seit: 2012
PTP_entwickelt - entwickelte_PTP i (pasa ) T

. | zugewiesener
| Prognosepunkt: 10796
Punktterminprognosen Stiltzpunkte gesamt

| Bundesland:
StraBe: 5t2122
Strackentyp, -lage,-belag: 1]2]1
Position: 12,07 (Lange), 49,08 (8raite)

Glattemeldeanlagen (X, virtuell) Hbhe: 652 m

=

SWIS Gebiete

| Hersteller: Boschung
im Betrieb seit: 2012

waldman‘n (Pags) -

Deffernik (P492)

Zugewiesener
Prognosepunkt: 10796

<«

Ryt
Extntin

Bundesland:

Strafe: B11x
Streckentyp,-lage,-belag: 1/4]1
Position: 13,22 (Lange), 49,07 (Breite)
Hbhe: 622 m

Hersteller: Boschung
im Betrieb seit: 2015

*

Tesmch

“ Am Pfahl (P469)

. Zugewiesener
: Prognosepunkt: 10796

Bundesland:

StraBe: St2132
Streckentyp,-lage,-belag: 1]3]1
Position: 13,13 [Lange), 49,03 (Breite)
Hohe: 694 m

Hersteller: Lufft
im Betrieb seit: 2010

Bermried

Offentery

1 HiFe . Nutzungsbedingungen . Dstenschutz . Kontakt zu Esri
uch meiden

Karlsruher Erfahrungsaustausch Stralenbetrieb

Patescort

zugewiesener
Prognosepunkt: 10796
Fravemu

Bundesland:

StraBe: B85
Streckentyp,-lage,-belag: 1|2]1
Position: 13,07 (Lange), 48,98 (Breite)
Hohe: 633 m

Natonaipark
Baysnac her
Wakl

%= Hersteller: Boschung
im Betrieb seit: 2012

B
<

Waldhau

prioaolau

Poschetsried (P487)

a1

Kirchbe 1
o iald

o zugewiesener
Prognosepunkt: 10796

Bundesland:

StraBe: B85x

Streckentyp,-lage,-belag: 1|41
n: 13,17 (Lange), 48,95 (Breite)

29 m

etten

Vs >
e ¢ & Hersteller: Boschung
> im Betrieb seit: 2012

Fryung
CUZX. Esri. HERE, Garmin, USGS, NGA
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Datengualitat SWS-Vorhersagen

‘Strackensbschitt: St2147_2 Uhrzeit GMA Messwert i Delta) Prog

T 0D (Sl — - Statistische Zahlen flir den Zeitraum 18.11.2015 bis 31.03.2016
Meisterei: SM Viechtach [ 0400 B ======- =] =3
Delta-Wert: Bl 0o&s00 -—------ R— ——

Z -> Basis sind die Vorhersagen mit Start 15 GZ (Einsatzplanung flr Folgenacht)
E===== Hohendifferenz (G} 2100 m

H e

Uhrzeit (GZ) 15 18 21 00 03 06 09 12 15
Vorhersage (h) +3 +6 +9 +12 +15 +18 +21 +24
Fehler Lufttemperatur Fehler Belagstemperatur
4,0
as schlechter
30
&5 |
E
4 AAA A ' A AL w 2,0 1
A AA A FYRYYYYYYYVYY AAAAAAAAAAAAAAL [ E 15
T T T T T Ot T A 10
05
Streckenabschnitt: A6_162 Unrzeit Delta) Delta) ! 0,0 T 1 perfekt ! 1
L L) Clio=ol - | £-13 -12his-8 -7his-3 -2bis2 3bis7 Rhis12 213 %-13 -12bis-8 -7his-3 -2bis2 3Ibis7 Bbis12 213
e S EERSM DT ‘ ‘ Temperaturklasse in °C m Temperaturklasse in °C
1. o G0 ey
31, Oktober 2016 Verbesserte Vorhersagen flir GMA-Standorte Marcus Paulat *

Abb.: Statistische Bewertung der SWS-Vorhersagen (Datenquelle: Marcus Paulat; DWD)
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Abb.: Statistische Bewertung der SWS-Vorhersagen (Datenquelle: WDMS-BY; Monitoring der SWS)

Karlsruher Erfahrungsaustausch Stralenbetrieb BOR Dipl.-Ing. Harald Claulzen 22.01.2020
Landesbaudirektion Bayern



Bayerische Staatsbauverwaltung

Zentralstelle fir den StralRenbetriebsdienst

Perspektive Zukunft

Statistische

Vorhersage
b Nachbereitung

Beobachtungen der

StraRenwetterstationen

Fernerkundungsdaten:

> Sa

Schematische Darstellung, wie die von Fahrzeugen erhobenen meteorologischen Daten in den Prozess der Wettervorhersage
einflieBen kdnnen. Diese Daten sollen zudem dabei unterstiitzen, die durch das Niederschlagsradar gewonnenen Daten und
Produkte zu kalibrieren. (Quelle: AUDI AG)
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Perspektive Zukunft

% 09.01.2020 07:15 (letzte Aiualisierung)
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Aufbau eines Priffeldes mit den Sensoren der Firmen:
- Boschung,

l‘ = -  — - Ce— : "-\
= Lufft, an - i 2y WS
; =
- Vaisala i

sowie Referenzsensorik
Verwendung von NERZ-Software
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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