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Karlsruher Institut fur Technologie

m Diesem Vortrag liegen Telle des im Auftrag des
Bundesministeriums fur Verkehr, Bau und
Stadtentwicklung, vertreten durch die Bundesanstalt fir
Strallenwesen, unter FE 04.0250/2011/KGB ,Liegedauer
von Tausalzen auf Landstral’en® laufenden
Forschungsarbeiten zugrunde.

a Die Verantwortung fur den Inhalt liegt allein beim Autor.
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Hintergrund ﬂ(".

m Die Tausalzverteilung bzw. —liegedauer ist abhangig von
den eingesetzten Streumaschinen und Streustoffen (Sole,
Feuchtsalz, Trockensalz), deren Kornform, den Wind- und
Wetterverhaltnissen, der Lage der Strecke, der HOhe des
Verkehrsaufkommens und den gefahrenen
Geschwindigkeiten.

m Erkenntnisse in Deutschland auf Landstral3en kaum
verfugbar.

m LandstralRennetz im Gegensatz zu Bundesfernstral3ennetz
sehr inhomogen.
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Vorgehen ﬂ(".

Erfassung von

Winterdiensteinsatzen
Verkehrsmengen und Geschwindigkeiten
Restsalzgehalt (SOBO 20)

Fahrbahntemperatur, Lufttemperatur, relative
Luftfeuchtigkeit

m Gesamtbedeckungsgrad (visuell)
m Fahrbahnzustand (trocken, feucht, nass,...)

mit dem Tuchtest >

Mittlere Oberflachentexturtiefe
mit dem Sandfleckverfahren

Video-/Fotodokumentation
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Durchgefuhrte Messungen ﬂ(".

Insgesamt ca. 70 Messtage

Teilweise Begleitung durch Winterdienstfahrzeug, jedoch

meistens Messungen ,unter Betrieb”
(v.a. Winter 2012/2013)

m Deswegen systematische Variation der Streubreiten- und
dichten nur schwer mdglich

m Untersuchung des Tausalzes im Labor nach
TL Streu (2003)
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Anlage eines Messfeldes ﬂ(".
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Untersuchte Streckenabschnitte

SKIT
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Karlsruher Erfahrungsaustausch Straf3enbetrieb

DTV
Streckenabschnitte [Kfz/24h] |Hdéhe ii. NN Umfeldsituation Mittlere Oberflichentexturtiefe [mm]
SM Gernsbach
L76b_A FS 30, NaCl 1.650 360 Hanglage Fahrtrichtung A 1,81; Fahrtrichtung B 0,94
L76b B 500 850 Hanglage, Langsneigung 1,01
L76b C 500 800 VWald 1,02
AfA Karlsruhe
LE04 FS 30. NaCl 7.500 115 Wald 0,41
Grabener Strasse ' 5000 115 freie Lage Fahrtrichtung A 0 37; Fahrtrichtung B 0 95
(Juerspange 5.000 115 freie Lage 0,63
SM Schwabisch Gmiind
L1075 3.700 420 freie Lage Fahrtrichtung A 1,05; Fahrtrichtung B 0,75
L1159 FS 30, NaCl und CaCl-Sele — 7, 560 |Hanglage, Langsneigung |Fahrtrichtung A 0,63: Fahrtrichtung B 1,07
L1160 4.100 550 freie Lage 0,66
SM Wiirzburg
B19 6.000 280 freie Lage 0,68
Wii4 NaCl-Sole 3.200 350 Wald, Langsneigung 0,63
Wii9a 700 340 freie Lage 0,31
WiiSb 700 340 Bricke, freie Lage 0,70
7 22.01.2014 Liegedauer von Tausalzen auf Landstral3en Institut fir StraBen- und Eisenbahnwesen (ISE)




Vergleich prozentuale Abnahme Uber

Anzahl Fahrzeuge und Zeit

120%

100%

80%

60%

40%

Restsalzgehalt [%]

20%

0%

[ ]
‘-____‘\_\ °
r F—
L ] \“‘L__‘
. T
L, **
he)
*
.
%\
» »
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

+ feucht-nass

22.01.2014

Anzahl Fahrzeuge

® trocken ——Log. (feucht-nass) ——Linear (trocken)

Liegedauer von Tausalzen auf Landstraf3en
Karlsruher Erfahrungsaustausch Straf3enbetrieb

Restsalzgehalt [%]

120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

SKIT

Karlsruher Institut fur Technologie

m
u ]
*
u 0
o A *
*
*
“ ¢
* *| *
2 3 4 5 6 7 8 9 10

Zeit [h]

¢ feucht-nass Mtrocken

Institut fur StraBen- und Eisenbahnwesen (ISE)



Ergebnisse nasse Fahrbahn — FS 30 ﬂ(".
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KW48-2012, L604, AfA Karlsruhe
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Ergebnisse feucht-nasse Fahrbahn — FS 30 ﬂ(".

Karlsruher Institut fur Technologie

KW10-2012, L1075, SM Schwabisch Gmiind
20,0

& 18,0
E
B 161)"
T 140
0] y'S ¢
E) 120 @ absolut gestreute Salzmenge
@100 o L1075FRA
N AN
& 80 +m N m L1075FRB
E 60 1 —— Expon. (L1075 FR A)
= e — Expon. (L1075 FR B)
S 40 N
2 a

20 4

R? = 0,0524 me—
0,0 .

0 100 200 300 400 500 600 700 800
Anzahl Fahrzeuge

10 22.01.2014 Liegedauer von Tausalzen auf Landstraen Institut fur StraBen- und Eisenbahnwesen (ISE)
Karlsruher Erfahrungsaustausch Straf3enbetrieb



Ergebnisse feucht-nasse Fahrbahn — FS 30

KW48-2012, Querspange, AfA Karlsruhe
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Einfluss Wasserfiimdicke

SKIT
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KW48-2012, L604, AfA Karlsruhe

KW48-2012, Querspange, AfA Karlsruhe
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Ergebnisse — FS30 ﬂ(".
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Ergebnisse feuchte Fahrbahn — FS 30 ﬂ(".
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KW04-2012, AfA Karlsruhe
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Ergebnisse trockene bis feuchte Fahrbahn — ﬂ("‘
FS 30 Karlsruher Istitut fir Technologie
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Ergebnisse Sole ﬂ(".
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MTD = 0,68 mm
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Ergebnisse feuchte bis nasse Fahrbahn - Sole
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Ergebnisse nasse Fahrbahn - Sole

MTD = 0,31 mm
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Einfluss Nebel ﬂ("'
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Einfluss Querneigung - Sole ﬂ("'
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GrofRenordnung Liegedauer ﬂ(".

Institut fur Technologie

Anzahl moglicher
Fahrzeugtberrollungen bei Erhalt
wirksamer Restsalzgehalte
(durchschnittliche Bedingungen)

Fahrbahnzustand

FS 30, 20 g/m? Sole, 20 g/m?
Trocken 5.000 Kfz 1.500 Kfz
Feucht 2.000 Kfz 750 Kfz
Feucht-nass 1.000 Kfz 500 Kfz
Nass 500 Kfz 200 Kfz
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Empfehlungen - Feuchtsalz ﬂ(".

Fur praventive Einsatze auf trockener oder feuchter
Fahrbahn sind geringe Streudichten bei
Feuchtsalzstreuung (zwischen 5 und 10 g/m?) ausreichend.

Ein konsequenter und richtiger Einsatz einer
Thermomatsteuerung kann dabei helfen, die niedrigeren
Streudichten einzuhalten.

Streubreiten bel der Feuchtsalzstreuung ca. 1 m geringer
als die Fahrbahnbreite reichen je nach Stral3enkategorie
und Grol3e der Verkehrsmengen bei regelmaligen
praventiven Einsatzen aus.
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Empfehlungen - Sole ﬂ(".

Sole kann insbesondere bei praventiven Einsatzen Salz
und somit Kosten einsparen.

Das Sprihen von Sole auf nasser Fahrbahn nicht
empfohlen. Hier sollte eine Kombinationsstreuung bzw.
Feuchtsalzstreuung vorgenommen werden.

Eine Solesprihung unter 20 g/m2 (was einem
tauwirksamen Anteil < 4,6 g/m2 entspricht) wird bezuglich
des sehr schnellen Abtrags unter Verkehr nicht empfohlen.
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Empfehlungen ﬂ(".

m Eine mogliche Strategieanderung bei der
Feuchtsalzstreuung kann in der praventiven Streuung
liegen: Entgegen der bisherigen Strategie, dass Stralden
der Dringlichkeitsstufe 1 zuerst bedient werden, sollten
diese mit wenig Verkehr zuerst abgestreut werden, sodass
kurz vor einem Glatteereignis erst die Strecken mit viel
Verkehr bedient werden.

m Bel praventiver Solestreuung sollte generell nur recht
zeitnah vor einem Glatteereignis gestreut werden.
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Empfehlungen — Justierung von Streugeraten ﬂ(".

Karlsruher Institut fur Technologie

a Sowohl beim Einsatz von Feuchtsalz- als auch
Solestreuern ist auf eine Justierung zumindest einmal vor
der Winterperiode zu achten. Dejustierte Streuer oder
defekte Spruhdisen haben einen erheblichen negativen
Einfluss auf das Streubild.
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