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‘ Schniering GmbH g [Pl

»  Firmengrindung 1965 als Stral3enbaulaboratorium Essen GmbH

2007 Ubernahme durch die TUV Rheinland Group als 100%-tige
Tochtergesellschaft, seit Mai 2021 Teil der Groupe Ginger

International tatig, mit Schwerpunkt in Deutschland

Seit Anfang der 90er Jahre einer der filhrenden Anbieter im Bereich ZEB
(Zustandserfassung und —bewertung) von Stral3en und Radwegen

Seitdem mehr als 1,5 Mio. Messkilometer erfasst

1992 1994 1998 seit 1999
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Dienstleistungen — Grmok

Zustandserfassungen von Stral3en und Radwegen mit schnellfahrenden Messsystemen

Dienstleistung: Erfassungen auf Autobahnen, Landesstral3en.... bis zu kommunalen Nebenstral3en und Radwegen + Datenauswertung

Ziel:
Kunden:

Bereitstellung von Stral3en- / Radwegedaten zur mittel- bis langfristigen Erhaltungsplanung
Die verschiedenen Verwaltungen des Bundes, der LAnder und der Kommunen national und international

ARGUS® ARGUS®-Agil
SKM Ebenheit / Oberflachenschaden / Ebenheit / Oberflachenschaden /
Griffigkeit Streckenbilder (Front, Seite, Rick) Streckenbilder(Front, Rick)
(2 Fahrzeuge) auf Stral3en auf Radwegen
(3 Fahrzeuge) (2 Fahrzeuge)

Ergebnis: Datentabellen, Karten, Diagramme, Bilder etc. welche den Kunden beim Management der Infrastruktur unterstttzen
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Methoden der Zustandserfassung

» Ebenheiten werden berthrend oder bertihrungslos erfasst

|Visuell Sensitiv (VS) |

Visuell Bildbasiert (VB)

Begehung der zu erfassenden Bereiche ) assenden Bereiche

Aufnahme von Zustandsmerkmalen mit
Ausdehnung und Auspragung
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I Messtechnisch—(MT) I
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Befahrung der zu erfassenden Bereiche
Aufnahme von Bildmaterial (Front- / Seiten-
/Ruck- Oberflachenkamera und
Messwerten mit anschlieRender
Auswertung und Berechnung von
Zustandsmerkmalen
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Vergleich Messverfahren —] cron

GemalR TP Eben — Berihrende Messungen GemalR TP Eben — Berihrungslose Messungen
Messverfahren Planograph / Richtlatte / Profilograf Laser an Langsbalken (HRM) und Querbalken
Aussagekraft Unebenheiten mit Langsausdehnungen < 4m (bzw. 2m) | Auf 10, 20 oder 100m Abschnitte bezogene Zustandsgréf3e
| -werte
Einsatzbereiche = Kontrollprifungen bei Bauabnahmen » Zustandserfassung und —bewertung (ZEB)
= Uberprifungen der Bauausfiihrung » Funktionsprifungen

= Prufungen vor Ablauf der Verjahrungsfrist
= Objektbezogene Nachprifung in Einzelfallen

Messergebnis Planographprofil / Stichmal3 unter der Messlatte / Aus dem Hohenlangs- und Querprofil abgeleitete
Profilographprofil ZustandsgroRen wie (Spurrinnentiefe (SPT), Allgemeine
Unebenheit (AUN, Simulation der gleitenden 4m Latte
(PGR), Langsebenheitswirkindex (LWI),
Standardabweichungen zum gleitenden Mittelwert (S03),
Bewertetes Langsprofil (BLP)
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Teilprojekt 1b der ZEB - Querebenheit — cmeon

» Die Querebenheit wird beriihrungslos
gemessen mittels Laser Distanzsensoren
welche in einem definierten Abstand an einem
Querbalken montiert sind (standardisiert u.a.
uber die ,TP Eben — Beriihrungslose
Messungen®)

Alternativ kommt ein linienbasierter Scanner oder ein
Lichtschnittverfahren zum Einsatz

Mobile Mapping Systeme werden im Rahmen der messtechnischen
Zustandserfassung (ZEB) zur Ebenheitserfassung nicht eingesetzt, da

Quelle: Lehmann + Partner GmbH

deren Genauigkeit nicht ausreichend ist
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Teilprojekt 1a der ZEB - Langsebenheit

=

SCHNIERING
CmbH

= Die Langsebenheit wird berthrungslos und
geschwindigkeitsunabhéangig in der rechten
Rollspur mittels Laser Distanzsensoren

Fahrtrichtung -

gemessen (HRM-Verfahren)

= Das Verfahren ist standardisiert u.a. tber die
»1 P Eben — Beruhrungslose Messungen”

= Die Zertifizierung von Messsystemen erfolgt

'—*\ Messbalken

Abstandssensoren

uber die Bundesanstalt flir StralRenwesen

= Das Ergebnis der Messungen sind zunachst
hochgenaue Distanzwerte aller 4 Laser im 10
cm Abstand
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‘ Hohenlangsprofil als Grundlage = e

= Die Berechnung des H6henlangsprofils erfolgt
mit einem standardisierten Algorithmus gemalf3
EN 13065-5, welcher auch durch die

Bundesanstalt fr Stral3en zur Verfigung @
gestellt wird ] !
= Auf Basis des H6henlangsprofiles werden die ) am ﬁrl
Zustandsindikatoren wie die Werte der —
Simulation der gleitenden 4m Latte oder das mgngspmm
WLP berechnet |«
10 cm

» Das Hohenlangsprofil gibt gemal} ,TP Eben —
Berthrungslose Messungen“ Wellenlangen im Stichmaf unter der gleitenden 4m Latte (beispielhafte Darstellung)
Bereich von 0,2 bis 50 m wieder
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Das Bewertete Langsprofil BLP =] B e

Das Bewertete Langsprofil ...

= wird auf Grundlage des H6henlangsprofiles berechnet und durch

die Zustandswerte SBL (Standardabweichung) und DBL
(Spannweite) abgebildet

: _ o _ L _ Nachteile der 4m-Latte
= Kompensiert Nachteile welche beispielsweise bei Einsatz einer

) ) . ) ] We_llenliingen >4m
4m Richtlatte oder bei der Simulation der gleitenden 4m Latte 1) - oind jorioah relovant
>4m fiir die Ebenheit
entstehen
» Bildet im Gegensatz zu anderen Indikatoren Einzelunebenheiten 2) /—\J Gleiche Bewertung
fiir unterschiedliche

und Periodizitaten in der Langsebenheit besser ab AVAN AN TAVAREE et

Bild 1: Nachteile der 4-m-Latte, schematisch

Quelle: RWTH Aachen / Dr.-Ing. A.Ueckermann
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Die Berechnung des BLP

Amplitudenspektrum
multipliziert mit

Ho6henlangsprofil Eintei i : :
: inteilung in 10 Oktaven
Bewertungsfunktion 9 10 Teilprofile
204,8 m 1/ 2| 3|/4|5|6|7 |8 (9 [10 E; 204,8 m
E [0 \'\.. @A?’Q‘ A (0] P3 m
2 .S \,.\0; // 5 J\.,wr-ml’f\“\ P4 ot
= VAN AN i A = /%g\\@ of 3 b ig "
A G s Spe o
& z pres S M E Bewertetes Spektrum i
20m Tl P:g -b:n
0 204,8 gggggm&gm gggg@i%fgég 0 2om 204,8
Profillange [m] Wellenlange [m] Wellenlange [m] Profillange [m]

OF = Oktavbandfilterung
FFT = Fast-Fourier Transformation

iFFT = inverse Fast-Fourier Transformation
Zusammensetzen der Teilprofile

Gewichtung tber zum Bewerteten Langsprofil 20m
Dreiecksfenster o1 P RN
2 02 P2 NAM
03 P3 AMwmw)
P 01 P4 [mw
.. Os Pp5
wip=29P| G e
ges g7 P7 "
Ug P8
* 09 PO prewer
SBL=1,7320"- ¢ | O10 P10 ipiheen
DBL=A 0 5 10 15 20 0 5 *YO v
") zur Kompensation des Dreieckfensters Auswer{e@nge 20m Auswertelange 20 m Oges = G(z Pi)

Quelle: RWTH Aachen / N. Braun
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Nyl SCHNIERING
Pegelwert — CmbH

Bewertung einer Periodizitat

Autokorrelationsfunktion

% 1
Reiner Sinus o

W |y = nae = v

Periodizitat
in Stralle

wp, —— /M/\/\A’

.Regellose”
Unebenheit -

yent

> Periodizitaten beeinflussen die

Grenzwerte des BLP

Quelle:

Entwurf der TP Eben - Beriihrungslose Messungen fiir den Bauvertrag
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Nyl SCHNIERING
Grenzwerte des BLP — cmbr

Pegel und Lange der Periodizitat beeinflussen die Grenzwerte

SBL bzw. DBL/4
A
omm—T~__ - Grenzwerte sind gerundet auf
N A A— — GW — ,MaBnahmenstufe 2° 1mm anzugeben
4 mm GW - ,MaRnahmenstufe 1
» Effektive Lange der Periodizitat ‘
Abbildung 14: Verlauf der Grenzwertfunktion in Abhéngigkeit von Lédnge und Pegel der Periodizitat Pe g el [_]
_ Lange der >0.5 >0.55 >0.6
Uberschreitung des =05 > 0.65
Pegels >0.5 [m] <0.55 <06 =0.65
<30 9
> 30 <60 8
> 60 <90 .
Quelle: > 90 <120
Entwurf der TP Eben - Beriihrungslose Messungen fir den Bauvertrag > 120 6

Tabelle 4: MaBnahmenstufe 2 in Abhédngigkeit der Ldnge und Ausprdgung einer Periodizitat
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‘ Verwendung des BLP Ly Bt

» Das Bewertete Langsprofil ist bereits in der ,TP Eben Berthrungslose Messungen®
Ausgabe 2009 berlcksichtigt

=> was ist neu?

» Das Bewertete Langsprofil ist bisher in bauvertraglichen
Regelwerken nicht bertcksichtigt!

Dies wird sich voraussichtlich in naher Zukunft andern:

» Die ,TP Eben Beruhrungslose Messungen fur den Bauvertrag” als Regelwerk ist im Entwurf
erstellt und befindet sich in der Abstimmung mit angestrebter Freigabe

» Erste Ausschreibungen von Stral3enbauprojekten mit Abnahme der Ebenheit tiber das BLP,
In Erganzung zum Planographprofil, sind platziert (Aufbau Erfahrungshintergrund)
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‘ TP Eben Beruhrungslose Messungen flr den Bauvertrag —

Regelwerksentwurf erarbeitet Gber den Arbeitskreis 4.3.2 Ebenheit der FGSV

» WLP halt voraussichtlich Einzug in die Bauabnahme alternativ zum Planographen
» Standardisierte Berechnungsverfahren fur das Hohenlangsprofil und das BLP (européaische
Norm und ein daraus abgeleiteter Algorithmus der BASt)
» Das neue Regelwerk sieht u.a. vor:
» Eine detailliertere Abgabe von Messwerten
= Doppelmessungen mit Angabe von einzuhaltenden Toleranzen
= Abgabe von Rohdaten
» Vorschriften zum Umgang zum ,Ausreil3ern” auf Rohdatenbasis
= Vorgaben zur Darstellung der Ergebnisse

= Vorgaben zur Qualitatssicherung
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