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Eingangswerte fur die rechnerische Dimensionierung

Ermiudungswiderstand

Steifigkeit

Dipl.-Ing. Jan Jahnig

Widerstand gegen ermiidungsbedingte Rissbildung,
die infolge wiederholter Verkehrsbelastung zu
fortschreitender Schédigung und dadurch zu

verringerter Steifigkeit und Festigkeit flihrt.

Viskoelastische KenngréfSe zur Berechnung der
temperatur- und belastungszeitabhdngigen
Spannungs-Dehnungsbeanspruchungen in
Asphaltschichten. Die Steifigkeit von Asphalt wird
durch den komplexen E-Modul und die komplexe

Querdehnzahl beschrieben.
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Dimensionierungsverfahren

o~

N

Empirische Verfahren

Analytische Verfahren

I.d.R. Standardisierung

- Vorgabe Schichtdicke nach
Erfahrung,

- keine Berucksichtigung von
unterschiedlichen Material-
eigenschaften

Dipl.-Ing. Jan Jahnig

Flexibles Bemessungsverfahren
- Schichtdicke nach Erfordernis,

- Berlicksichtigung unter-
schiedlicher Materialeigen-
schaften sowie verkehrlicher und
klimatischer Bedingungen
maoglich
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Einleitung

Rechnerische Dimensionierung

@ Bundesministerium
fiir Bildumng

und Forschung

Richtlinien
fir die rechnerische Dimensionierung
des Oberbaues von Verkehrsflichen
mit Asphaltdecke

RDO - Asphalt 07

BMBF — Projekt
»Nachhaltiger StraBenbau®

... 2002 2004 2006

Gesellschaft fur
StraRenbautechnik
Dresden mbH

Richtlinien

fiir die rechnerische Dimensionierung
des Oberbaus von Verkehrsflachen
mit Asphaltdeckschicht

RDO Asphalt 09

Ausgabe 2008

Arbeitsanleitung zur Bestimmung
des Steifigkeits- und
Ermiidungsverhaltens ven Asphalten
m Spaltzug-Schwellversuch
als EingangsgroBe

in die Dimensionierung

AL Sp-Asphalt 09

Ausgabe 2009

2008

B 35

@ Bundesministerium
fiir Verkehr, Bau
und Stadtentwicklung

Wl |s 286-1
Wl | s 286-2
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Dimensionierungsverfahren

% .beckschicht

| Nachweisfithrung [t i i

ATS

=Simulation der Beanspruchungen im Labor
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Einleitung
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Verkehrslast- ‘ Klimatische Materialkennwerte,

kollektiv Bedingungen Schichtdicken

A 4

Modellbildung Neufestlegung:
Berechnungsverfahren Materialeigenschafte

| und Schichtdicken

Fy

Nachweis Asphalt "Nachweis" Asphalt

Ermuidung Spurrinne

!

| Erfallt? liNEIN

JA
v
Nachweis ToB
Verformung

}

| Erfallt? liNEIN

JA
v
Nachweis Boden (Planum)
Verformung

}

| Erfillt?
[

JA

v
Ausreichend [A|exander K|EHNE]

dimensionierte Befestigung
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Einfluss der Materialqualitat
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1. Standard-Asphalte nach ZTV :E
. Schichtdicken wie RStO 01 (Tafel 1)

21

Dicke der - [317] 41] 51257 35] 45[ 5[ 299 39] 49[ 59
Asphalttragschicht und Tr 1t mit hydraulischem Bir i aul
Scl frostunempfindlichem Material

45l ]

- [28% 38]48| -
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erial 1109204] 30]40

= ==
144] 24] 34] 44] 184 28] 3848

2. ,optimierte™ Asphalte

. Bessere Performance Eigenschaften als Standard-Asphalte
(Nachweis im Labor)

. Langere Nutzungsdauer, wenn Schichtdicke wie in RStO 01

. Geringere Schichtdicke, wenn Nutzungsdauer = 30 Jahre

. Einsatzmoglichkeit der Asphaltbauweise flir hoéchste Beanspruchungen

. Hochbelastete BAB (B > 100 Mio.)

. Industrie- und Sonderverkehrsflachen ree D’“

Dipl.-Ing. Jan Jahnig
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Performance-Prufungen

AL Sp-Asphalt 09

Ausgabe 2009

o Steifigkeiten (E-Modul-Temperaturfunktion)
e Ermudungsfunktionen

e Schichtenverbund

e Verformungsverhalten

e Tieftemperaturverhalten

Dipl.-Ing. Jan Jahnig Folie 8
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Dimensionierungskennwerte

Dynamischer Spaltzugversuch

Dipl.-Ing. Jan Jahnig

AK 4.5.4
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Dimensionierungskennwerte
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Dipl.-Ing. Jan Jahnig

Bestimmung des E - Moduls

o
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40.000

2 27 Versuche

35.000 g
30.000 4
25.000 A
20.000 A

15.000 A

abs. E-Modul [N/mm?

10.000 4

5.000 A

Temperatur [°C]

== pavement Design Tool - [Projektdaten] = =10/ x|
[ Datei Bearbeiten Optionen Fenster 7-Hife =18 x|

DBH B& | = Enterprise Version
Projekt Auftiaggeber

Projektdaten

Beanspruchid | = pinengirienungsb)

9 Bearbeiter
Lage

3

Schichtenaufbau Freie Dimensionierung von Verkehrsflachenbefestigungen

Lizensiert fir Jan Jahnig, Gesellschaft fir StraBenbautechnik

Zwischenwerte

Release Candidate 1

Lastwechselzahl Nyaro [-]

Versuchsaufwand zur Schichtdickenfestlegung

29 Versuche
‘.

elastische Anfangsdehnung g [%o]

= pavement Design Tool - [Definition des Schichtenaufbaus]
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Schichtenaufbau
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] Verbund zur dariiberlegenden Schicht
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|T Planum
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Enterprise Version

Diarstellung des gewshiten Aufbaus
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0em
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Beispiel Oberbaudimensionierung

o | T3
BKI II

4 cm DS

8 cm BS
14 cm ATS 16 ( Bandbreite: 8 cm 10 cm ATS

RORORORON von + 2 cm bis - 6 cm im B
Vergleich zur RStO
44 cm FSS - -_--7'50 cm FSS
RStO 01 ATS A ATS B ATS C
ohne PmB ohne PmB mit PmB
Hbitﬁ I'IbitJ*]' Hbitg'
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S 286 - Neubau westlich von Miilsen

StraBenquerschnitt S 286

RQ 10 { Dammiage, Dammhidhe € 3m )

10.00 ,||‘
-+ 7.00 k
Bischumg varfabel 180 8.23 7 0.25
_]L == R 1|. 5 J]L ‘]L 3.25 L 3.25 11 150
Bankett E Fahrstreifen . ! Fahrstreifen 151 Bankett
B E
4 &
Leitpfosten mit Grasstopp-Plafte 3 5 Einfache Schutzplanke {ESP £.0)
- bel Dammhihen = 3.0m 1:4( Holm 8, Sigma-Pfosten mit
0,50 Fliche des hochliegenden Randes der bif. | .50~ Grasstopp-Flatte
Foso Schichten mit bit. Stoffen sbroichten 'i +lLeer|:|'05‘rfen at.'if rS(I‘lu‘rn:llar:(er—
hach MSNAR pfesten zufgesetz
} - bei Dammhthe =3.0m,

Frostschutzmaterial 0432
Eq 80 M/m'

_._‘__‘_,_,_ﬂas's anszat

Frostschutrmaterzl 0/37

Eve 280 WM/
Gradi

enfe 4,|=G‘]2
: J7

S oD S T
ot

Nassansaat
T

Aufbau nach RSTO 01, Tafel 1
Bauklasse |l

L om Splittmastixasphalt 048 S, PmB 454

8 cm Asphaltbinder 0/72 S PmB 45A

16 cm Asphalttragschicht 0/32,C5, 50/70 g, » 120 musat
54 em Frostschutzschicht 0/56 B =45 MN/m°

B.U.El'ﬁ Eésém‘rdfcl&am
Folie 13
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Schichtdickenfestlegung

Gesellschaft fur
StraRenbautechnik
Dresden mbH

8 cm Asphaltbinder

14 cm Asphalttragschicht

Frostschutzschicht

Merkmal Referenzbauweise nhach RStO 01 Alternativaufbau
S 286
4 cm Asphaltdecke 3cm Microvia 0/8
Aufbau 7em Renfovia 0/22 S

10 cm Renfovia 0/32 CS

Frostschutzschicht

Dipl.-Ing. Jan Jahnig

-6 cm

Hohere Verformungsbestandigkeit
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Einfluss der Materialqualitat

Spezielle Mischgutzusammensetzung
« Spezielle Volumetrische Konzepte

« Stetig gestufte Sieblinie

« Spezialbindemittel

Sieblinienbereich fir modifizierte ATS
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50 50 2
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60 2
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Siebdurchgang in Mass:

S
70 5
D

20 B0 2

10 S0

0 . A 100

0,09 025 071 2 5 8 11,2 16 224315 45

Maschenweite b Quadratiochweite in mm
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Besondere Eigenschaften = Besondere Anforderungen

Verdichtungskontrolle im Rahmen der Eigenuberwachung

Dipl.-Ing. Jan Jahnig Folie 16
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BK flr Spaltzug-Schwellversuche

Dipl.-Ing. Jan Jahnig www.gfsdd.de Folie 17
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Erfahrungen

BTN EREERER

Entoprise Version

E I U d
Freie Dimensiorierung von Verkehrsfischerbefestigungen m u u n g
encart 1 Jan Jaheig, Gasslschatt fur Strabenbautechaik Dresden mb)

E-Modul e

Dipl.-Ing. Jan Jéhnig
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1. StraBBenbaulabor TU Dresden

. E-Modul-Temperaturfunktionen Vi V2
. .- . Typ| AC16BS(TL) | AC16BS-SMA
Ermudungsfunktionen o g o

-  Tieftemperaturverhalten ;a“md“hte 2,508 2513

4,5 5,6

«  Verformungswiderstand VAL 5,6% 3,5%

BV (MPK) 11,0% 13,7%

VFB 66,3% 79,6%

kb
B

2. Nutzungsdauerprognose mit PaDesTo

. Berechnungen flr die Untersuchungsvarianten

Dipl.-Ing. Jan Jahnig Folie 20
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o N
Zusammenfassung

V1 V3
Typ| AC16BS(TL) | AC16BS-SMA Tendenz: ACBS-SMA
BiMi 10/40-65 A 10/40-65 A

Raumdichte 2,508 2,513 +
B 4,5 5,6
V (MPK) 5,6% 3,5% +
BV (MPK) 11,0% 13,7%
VFB 66,3% 79,6%
Ermud. / Steifigkeit 100,0% > 150% ¢
o, [MPa] 3,7 4,5 o
T[°C] -19,1 -19,3 o
PRD_Luft 2,6% 2,9% o
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10,0
Hubit 17,5 % Hu.pit 20,0 % Huit 22,5 % Ha 60 %
Hu,pit 15,0 % <
9,0 1
8,0
Ha 65 %
704
'o\?' HM,bit 12,5\%
B- .
> 60 -
g
T _ N
550 === Ha 75 % AC16B S
Ny
g Hu,pit 10,0 % o
E 40 >
3 Hy 80 % AC22B S
= d S
o ¢
£ 30 T4 -
H, 85 % ® stetige ABi
2,0 1
Ha 90 % ® SMA-Binder
1,0 1 : : Ha 95 %
AC22BS .. AC16BS
0,0 T T T T . T 0 T 1 Ha 100 %
5 6 7 8 9 10 11 12 13 17 5
[AK 7.3.3] Bindemittelgehalt Hg [Vol.-%]
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Danke an R. Bull-Wasser & H. Els

Anf. des

Sicherheit, Fahrkomfort, Verfigbarkeit, ...
Nutzers

Funktionale

Griffigkeit, Ebenheit, Lirmminderung, ...
Anforderungen

Anforderungen

Tragfahigkeit, Dauerhaftigkeit, ...
an die Konstruktion

Anforderungen an elementare

Widerstand gegen
Materialeigenschaften

Ermiidung, Verformung, Kalterissbildung...
(Gebrauchsverhalten, Performance)

Sieblinie, BM-Gehalt,

Anforderungen Volumetrische Anforderungen, ...

an Baustoffgemische

/ Anforderungen an Baustoffe \ PSV, Kornform, PmB, ...
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Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit!
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