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Wozu mobile Strassentester ?

(Accelerated Pavement Tester, APT)

Rasche, zuverlassige, praxisgerechte
Antworten fur strukturelle Tragfahigkeit
von Belagen bezugl.

@ Planung & Bemessung -

Dauerhaftigkeit, F
@ Zustand - Resttragfahigkeit, T
Erhaltungsmassnahmen >
@ Einbauqualitat — (bonus-malus?) Validierung
@ Innovation 1:1 vor Ort
@ neue Belage fordern, (Larm, ﬂ
Warmasphalt) :
@ teure Fehlentwicklungen Be_schleunlgt.e
. : . realistische, 1:1,
vermeiden (kleineres Risiko)

Qerkehrslastsimulation

&
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Beschleunigungs-Pfade

Effekt
Leistungs- (Performance) Ebene

96\06
Alter %,
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e

t1ztbesc
tZ:th

Ma terials Sci ence & Technolog y

Partl/113/°09



Motivation

Methoden der Bewertung...Karlsruhe 24 Nov 09

Beispiele Strassentest-Anlagen

Test-
Strassen

Stationar

Teststiicke \" x
(Linear) ‘

Teststucke
(Rundlauf)

Mobil  Strassen "' i a

T > EMPAQ

TAVILS, us CSIR.za=
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Verkehrlastsimulatoren

& Wann Praxistests? Grossversuche
& Wann Modelltests? Kleinsimulatoren
& Wann Materialtest? Minisimulatoren

& Wann ,Dinosaurier”, ,Ochsen®, ,Hunde"
verwenden?

| 1 ‘M‘:

@ Nicht mit Kanonen auf Spatzen schiessen!
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Beispiel Spannungs-Skalierung (MMLS)

In situ 1:1 Situation Nach unten skaliertes Modell

Gleiche Spannung,
aber nach unten
skalierte
Schichtdicke
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MMLS3: Model Mobile Load Simulator (EmpPA)

z.b. Vergleich: Rundlauf — A2 | —3 T, =18.43°C

R.Gubler et al. 2004 g 72'000 Uberrg
Max 80km/h o| A2 P
Last 80kN (0.5 Achse) © | Autobahn 1 v
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#4 L — M3 1 B
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® Autobahn allg. starkere
Deformation als bei Rundlauf =

® #12 #2 geringere Spurbildung #3, Sp””'efe [rg;"l]mo
als bei #13,#3 Mischung
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MLSiO Konzept
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MLS10 Tests in Mozambique sunos

Schicht [Dicke |Alt (PT) Neu (SA)
Decke [40mm |Asphalt Asphalt

Fund.- |200mm |Gelber Sand; Roter Sand; Stab.
Trags. PC Stab. 7% |2 5% PC + 2 5%Kalk

Lastrader

Lérmverkleidung | | EMPAQ
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Eignungstests MLS10, Hinwil  »stra 200001

Sensoren
Profilometer_>¥ s

Ort

Georadar, GPR

DELTA,ETH ——
Deform. Mulde unter
Last m. Laser

Portable — et
Seismic Pav. -
Analyzer, PSPA

Verform.
* (Balluff, &
Magn.Stric.)

~ Temperatur,
. Larm
DMS an MLS10

11 Partl/113/'09



A .

Profilometer: Spurrinnen
(300mm ab Mitte gegen Rollrichtg.)

11250 500
O __
1] ,
€ 3| —5k
% — 50k
2 5| — 100k
S | 200k =1
5 7 — 300k 2
T ol =2 S5y = 1.0250%
— 1000k 2 R2=0.98
11 E 0
>

GPR, Birds-View
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ETHZ/IGT-DELTA

(Deflektions-Mulde unter Last)
PhD Rabaiotti ETHZ/IGT Prof Putzrin

8m
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Messungen, HI“WI' ETHZ/GT
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@ Eign. Test
I Methoden der Bewertung...Karlsruhe 24 Nov 09

Forensic Hinwil: Slab (1mio Passings)

EMPAQ
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Forensic Hinwil: Slab (1mio Passings

EMPAQ
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Forensic Hinwil: Slab (1mio Passings)

EMPAY
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Praxis-Kalibrierung MLS10: astra 2007/011

@ Ziel: Einsatzdauer optimieren
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— wieviel MLS10 Belastung erforderlich, um bei neuen
@ A4 Zirich West-Umfahrung Test-

CH Belagen deutliche Anderungen zu ermitteln?

Kalt-Recycling Aufbau

Verhalten

Materialien

Thick. [cm]

SMA8

3

ACB 22 H

ACT22H

SAMI 8/11

obere KMF(H)

18

untere KMF(H)

>22

Untergrd ME,:

>30MN/m?

Uberrollungen




@ Kalibrierg.
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Praxis-Kalibrierung MLS10: astra 2007/011
40m A _‘“’l

EMPAQ
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Praxis-Kalibrierung MLS10: astra 2007/011

L 40m L
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Praxis-Kalibrierung MLS10: astra 2007/011
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Praxis-Kalibrierung MLS10 (asTrA 2007/011)
Ort: Knpr_}qqeramt | Messunge

n
Spurbildung /

Profilometer =

Schichtdicken — &= 3k 'S
Georadar £

Statische Deflektions-
mulde, ETH Delta ——

DynamischeDeflektions-
mulde FWD ==
(ISE Karlsruhe Master Thess— B
M. Umminger)
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= Dehnung langs
H Dehnung quegr ACMRS
°T ACB22H
emperatur
B Beschleunigung ACT22H
SA Ml
Stabi 1
@ Dehnung
@ Beschleunigung
@ Spurbildung Stabi 2
@ Seismischer Modul
@ Georadar GPR
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Praxis-Kalibrierung MLS10 (asTrA 2007/011)
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Praxis-Kalibrierung MLS10 (asTrA 2007/011)
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Praxis-Kalibrierung (astra 2007/011)
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DMS TL3

w,

20 25 30
Temperature [°C]

Praxis-Kalibrierung der neuen mobilen Grossversuchsanlage MLS10 fur beschleunigte
Verkehrslastsimulation auf Strassenbeldagen in der Schweiz-ASTRA 2007/011

40 45
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Praxis-Kalibrierung MLS10 (asTrA 2007/011)
ETH Delta
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Praxis-Kalibrierung MLS10 (asTra 2007/011)
ETH Delta
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Praxis-Kalibrierung MLS10 (asTrA 2007/013)
FWD
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Praxis-Kalibrierung MLS10 (asTrA 2007/011)

Prufkorperentnahme
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Schlussfolgerungen

@ APT Die beschleunigte Verkehrslastsimulation ist ein wichtiges Forschungs- &
Validierungstool,

—Frage: wie kann am besten beschleunigt (F,T,..) werden ?
® Die mobile Empa-MLS10 ist effizient & zukunftsweisend.

® Die Empa- MLS10 hat schon 7 mie unidirektionale Uberrollungen in
Mozambique, SA und CH hinter sich. Die MLS10 hat klare Vorteile:

@ Kompakte Grosse, daher vergleichsweise mobil auch bei engen
Kurvenradien (z.B. wie Kreisel).

@ Unidirektionales Uberrollrichtung (kein Hin und Her)

@ Hohe Anzahl realistischer Achslasten in relativ kurzer Zeit. Daher ist
Priufzeit & Staurisiko in Feldversuchen minimal.

@ Mit 22km/h erlaubt die MLS10 realistische dynamische Ermi-
dungslasten (Uberlasten kénnen Fehlschliisse verursachen)

@ Die Empa- MLS10 ist ein Prototyp. Sie erfordert sorgfaltigen Unterhalt und
hat noch Verbesserungspotenzial. - Langzeit-Performance ist unbekannt.
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Clip uber MLS10 und MMLS3
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