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Konzessionsvertrag: Idee - Prinzip - Definition

= Umstellung der Haushaltsfinanzierung auf Nutzerfinan-
zierung fur Infrastrukturprojekte (Pallmann-Kommission)

= A-Modell (Autobahnmautgesetz 2002): Ausbau (z.B. Anbau
des 5. und 6. Fahrstreifen), Erhaltung und Betrieb in einem
definierten Zeitraum (z.B. 30 Jahre) und die Finanzierung
dieser Aufgabe durch einen privaten Betreiber

= Refinanzierung des privaten Betreibers uber das
Gebuhrenaufkommen der schweren Lkw (Lkw-Maut) im
auszubauenden Streckenabschnitt

= Anschubfinanzierung aus dem StraBenbauhaushalit
(i.d.R. 50%)



Funktionsbauvertrag: Idee - Prinzip - Definition

= Funktionsbauvertrag:
Zusammenfassung des Neubaues oder der Erneuerung
einer StraBe (StraBenkorpers) und der anschlieBenden
baulichen Erhaltung des StraBenoberbaus sowie
dessen Funktionsfahigkeit (Befahrbarkeit) uber einen
definierten Erhaltungszeitraum in einem Vertragswerk

* Vergabe an einen Auftragnehmer
= ,Performance-/ nutzerorientierter* Vertrag
* Finanzierung durch den Straenbauhaushalt

» Zukunft: Einbindung von Kunstbauwerken



Qualitatskontrolle - Technische Absicherung

Frage: Wie erfolgt die die Kontrolle der zu
erbringenden Leistung des privaten
Betreibers bzw. des Auftragnehmers ?

Voraussetzung: Ausschluss des Technischen Regelwerks !
(ZTV Asphalt; ZTV Beton; ZTV E; RStO etc.)
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bauvertrag - Bestandteile
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Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien

= ZTV Funktion - StB 04

fur Funktionsbauvertrage im StraBenbau
(Entwurf fur Pilotversuche; Einfuhrung in 2005)

Inhalt: Funktionale Anforderungen an den Stral3enoberbau
Im Hinblick auf die einzuhaltenden Zustandswerte und
ZustandsgrofRen sowie Schadensmerkmale wahrend der
Vertragslaufzeit

« ZTV MtZEB - StB 04

zur messtechnischen Zustandserfassung und
Zustandsbewertung mit schnellfahrenden Mess-
systemen (fur Funktionsbauvertrage)

(Entwurf fur Pilotversuche; Einfuhrung 2005)

Inhalt: Angaben zur Vorbereitung, Durchfihrung, Aus-
wertung, Bewertung und Qualitatssicherung



Zustandsmerkmale = selbstindige Bestandteile der Beschreibung
eines Zustandes der StraBenbefestigung

Mote mwerte
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Beurteilungmalistab:
= Ubergabewert -

= Warnwert
- | Messtechnik | —|  Beispiel |
= Schwellenwert

= Abnahmewert )




Anforderungen fiir die Ubergabe — Asphalt

Ubergabewerte >

Zustandsmerkmal Zustands- Zustands-
grofRen werte
1 2 3

(1) Ebenheit im Langsprofil

unter (rechnerischer) Richtlatte iilber 4 m R < <4,0 m?n > @

(2)  Ebenheit im Querprofil "

(2.1) Spurrinnentiefe <4,0 mm 1,5
(2.2) Fiktive Wassertiefe <0,1mm 1,5
(3)  Griffigkeit: SCRIM ?: pgcrm (V = 80 km/h) 0460 < 2,5 >
HUscrim (V =60 Km/h) > 0,53 2,5
(4) Substanzmerkmale (Oberflache)
(4.1) Netzrisse <1% 1,5
(4.2) Flickstellen® <1% 1,5

Y Unebenheitshéhe innerhalb einer 4 -m-Messstrecke gemaR ZTV MtZEB

2 SCRIM=  Sideway-force Coefficient Routine Investigation Machine
Erfassung des Seitenreibungsbeiwertes Lscrim bei einer vorgegebenen Geschwindigkeit
Die in Zeile (3), Spalte 2 angegebenen ZustandsgréRen dirfen um nicht mehr als 0,03 unterschrit ten werden.

% Videotechnische Erfassung der Fahrbahnoberflache



Anforderungen fiir die Ubergabe — Beton

Ubergabewerte
Zustandsmerkmal Zustands- Zustands-
grofRen werte
1 2 3
A A A 7

(4) Substanzmerkmale (Oberflache)
(4.1) Langsrisse / Querrisse °

(4.1.1) Mittlere Risslange der betroffenen Platten <0,1m 1,5

(4.1.2) Anteil der betroffenen Platten <1% 1,5
(4.2) Eckabbriiche ?

(4.2.1) Mittlere Anzahl pro betroffener Platten <0,01 St 1,5

(4.2.1) Anteil der betroffenen Platten <1% 1,5
(4.3) Kantenschiden’

(4.3.1) Mittlere Lange der betroffenen Platten <0,1m 1,5

(4.3.2) Anteil der betroffenen Platten <1% 1,5

% Videotechnische Erfassung der Fahrbahnoberflache



Anforderungen im Erhaltungszeitraum — Asphalt

Warnwerte _Schwellenwerte >
Zustandsmerkmal Zustands | Zustands | Zustands | Zustands
grofRen werte grofRen werte
1 2 3 4 5

(1) Ebenheit im Langsprofil

unter (rechnerischer) Richtlatte Gber 4 m R 7,0 mm 3,5
(2) Ebenheit im Querprofil !

(2.1) Spurrinnentiefe 10,0 mm 3,5 20,0 mm 4.5

(2.2) Fiktive Wassertiefe 4,0 mm 3,5 6,0 mm 4.5
(3) Griffigkeit: SCRIM?: piscrm (V = 80 km/h) 0,39 3,5

uscriv (V =60 km/h) 0,46 3,5 0,39 4.5

(4) Substanzmerkmale (Oberflache)

(4.1) Netzrisse ¥ 5% 3,5 10 % 4,5

(4.2) Flickstellen ¥ 10 % 3,5 15 % 4,5

U Unebenheitshohe innerhalb einer 4-m-Messstrecke gemaR ZTV MtZEB

2 SCRIM =

3)

Sideway-force Coefficient Routine Investigation Machine

Erfassung des Seitenreibungsbeiwertes pscriv bei einer vorgegebenen Geschwindigkeit
Die in Zeile (3), Spalten 2 und 3 angegebenen Zustandsgrofien diirfen um nicht mehr als 0,03 unterschritten werden.

Videotechnische Erfassung der Fahrbahnoberflache




= Zustandsmerkmale
ZustandsgroRe = Normierung = Zustandswerte

flnfteilige Bewertungsskale = Noten 1,0 ... 5,0

Beurteilungmal3stab:
= Ubergabewert
= Warnwert
= Schwellenwert
= Abnahmewert

» Schadenmerkmale
Schadensschwere
= ohne Schaden (0)
= |eichte Schaden (1)
= mittlere Schaden (2)
= schwere Schaden (3)

Messtechnik




Betondecken

Il | Ortliche Verformungen (Illa) Setzungen / Einsenkungen

Schadensbeschreibung:

Vertikale Abweichungen der Betonoberflache vom urspriunglichen Profil durch
Setzungen im Untergrund bzw. Unterbau. Beim Befahren gerat das Fahrzeug in
Schwingungen.

Schadensfeststellung und -schwere
Augenscheinliches Erkennen des Merkmals
Die Beurteilung des Merkmals erfolgt qualitativ:
(0) ohne Schaden

(1) leichte Schaden: sichtbar, erzeugen sanfte Schwingungen im
Fahrzeug, keine Beeintrachtigung der Oberflachenentwasserung
(2) mittlere Schaden: deutlich sichtbar, Fahrzeug bei Schwingungen

noch gut kontrollierbar, geringe Beeintrachtigung der
Oberflachenentwasserung

(3) schwere Schaden: sehr deutlich sichtbar, Fahrzeugfuhrung
erfordert erndhte Aufmerksamkeit, deutliche Beeintrachtigung der
Oberflachenentwasserung




Betondecken

Il | Ortliche Verformungen

(Illa) Setzungen / Einsenkungen

Orientierungshilfe zur Schadensschwere

Leicht

Mittel

Leicht

Mittel

Schwer




Dimensionierung des Oberbaus (1)

Bisher

= Neue Bauweisen mussen in bemessungstechnischer Hinsicht
einer Referenzbauweise entsprechen.

= Es sind der bemessungstechnische Nachweis der
Gleichwertigkeit mit Hilfe eines Berechnungsverfahren unter
Angabe der Bemessungsansatze (E-Modul, E,,, etc.) und der
Nachweis der bautechnischen Mach-barkeit zu fuhren. Dies
gilt auch fur die im Ausland bewahrten Bauweisen.

= Der stufenweise Aufbau ist zugelassen. Es mussen jedoch
die Folgekosten sowie der zeitlich vorgese-hene Ablauf fur
die Anpassung der Ubrigen Anlagen-teile ausgewiesen
werden.



Dimensionierung des Oberbaus (2)

NEU ab 2006

* Freie Bemessung mittels deterministischer
Berechnungsverfahren:

= AWDSTAKO (Zementbetonbauweisen)
= PADESTO (Asphaltbauweisen)
= Quantitative Vorgabe: Bauklasse (nach RStO)

= Qualitativer Vorgabe: Dicke des frostsicheren Oberbaus



Dimensionierung des Oberbaus (3)

= Sicherstellung und Gewahrleistung der wesentlichen
Gebrauchseigenschaften bei der eigenverantwortlichen
und fachgerechten Wahl der Baustoffe und der
Baustoffgemische:

= Festigkeit

= Verformungsbestandigkeit

* Frost-Tausalz-Bestandigkeit

= Schichtenverbund

= gleichmaBige Beschaffenheit der Oberflache

= Vermeidung entwasserungsschwacher Bereiche

= profilgerechte Lage und geometrische Abmessungen der
Decke



Nachweis der Funktionseigenschaften

= Zustandsmerkmale
= Ubergabeinspektion
Durchfihrung: Auftraggeber (Wiederholungsmessung: AN)
= Funktionsinspektion
Regelturnus: 3 Jahre
Erreichen des Warnwertes: 2 Jahre (Ebenheit quer u. langs;
Substanzmerkmale)
1 Jahr (Griffigkeit)
= Durchfihrung: Auftragnehmer
= Abnahmeinspektion
= Durchfihrung: Auftraggeber

= Schadensmerkmale
= Visuelle Schadenserfassung



Wie geht es weiter *



Strukturelle Bewertung von Asphaltbefestigungen

Methodik der vergleichenden Ermudungskurven (nach Dr. Zander)

= Durchfuhrung von Ermidungsversuchen an prismatischen Probekorpern
mit Zweipunkt-Biegegerat

= Probekorperentnahme: jeweils 2 Bohrkerne D > 220 mm aus der rechten
Rollspur und zwischen den Rollspuren auf einer Flache von 6000 m?

= Zeitpunkte:
= Bei Bauubergabe
= Nach 10 Jahren und darauf folgend alle 5 Jahre
= Bei Bauabnahme (Vertragsende)

= Ermittlung der mechanogenen (Verkehrslast) und nicht mechanogenen
(Klima und Alterung) Schadigungen und Ruckschluss auf die verbleibende
Restnutzungsdauer durch Vergleich der Ermudungskurven



Ermudungskurve

Auslenkung z [um]

Konsoli-
dierungs-
phase

Beharrungsphase Bruchphase

Lastwechsel N [-]

Definitionen
= Basiskurve: Ermudungskurve vor Verkehrsfreigabe
» Folgekurve: Ermudungskurve wahrend der Nutzungsdauer

Index u: Probekorper aus dem unbelasteten Bereich (zwischen Rollspuren)
Index | : Probekorper aus dem belasteten Bereich (in der rechten Rollspur)



{ Auswertung — Mechanogene Schadigung

Auslenkung z [um]

Auslenkung z [um]

N N; |Lastwechsel N [-] Lastwechsel N [-]
F,-Kurve
weist grol3ere Anfangsdeformation Parallelverschiebung der F,-Kurve
und eine kleinere Bruchlastwechsel- (partiell paralleler Verlauf nur ge-
zahl auf, verursacht durch die geben, da Materialeigenschaften

mechanogenen Schadigungen. gleich)




Auswertung — Mechanogene Schadigungen AN

Auslenkung z [um]

NRN,m >

Lastwechsel N [-]

Bisher ertragene Verbleibende
Lastwechselzahl Anzahl von
(mechanogene Lastwechseln
Schadigung AN,)) | bis zum Bruch




 Auswertung — nicht-mechanogene Schadigung AN,

Auslenkung z [um]

Auslenkung z [um]

NFu

Lastwechsel N [-]

Lastwechsel N [-]

Vergleich von Basis-Kurve und F -Kurve

= Kurven besitzen keinen parallel verlaufenden Anteil, da Probekorper
nicht zum selben Zeitpunkt entnommen wurden und Materialeigen-
schaften durch Klima und Alterung verandert sind.

= Nicht mechanogene Schadigung aus Klima und Alterung ergibt sich als

Differenz der Bruchlastwechselzahlen.




q Bewertung

» Die Restnutzungsdauer einer Asphaltbefestigung wird durch Schadigungen
aufgezehrt. Fur die verbleibende Restnutzungsdauer gilt:

= Zur Bestimmung der Restnutzungsdauer in Jahren ist eine Ubertragungs-
funktion erforderlich, die den Zusammenhang zwischen den im Labor er-
mittelten Lastwechseln und den realen Verhaltnissen beschreibt.

NRN,reaI = NRN,Labor x f [I—W]

tRN

NRN real = 5 N,

mit N, = jahrliche 10 t — Achsubergange aus Verkehrsprognose



