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Untersuchungsvarianten in FE 07.0253
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Deckschicht

Binderschicht

ATS

� Rechnerische Modellierung der Asphaltschichten
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Deckschicht
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Biegespannung 

σ2/3

Ermüdungsnachweis
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• Steifigkeiten (E-Modul-Temperaturfunktion)
• Ermüdungsfunktionen
• Schichtenverbund

• Verformungsverhalten
• Tieftemperaturverhalten

Performance-
Prüfungen

Materialkennwerte für die Rechnerische Dimensionierung
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1. Standard-Asphalte nach ZTV

• Schichtdicken wie RStO, Tafel 1

(„Kalibrierasphalte“ gemäß RDO Asphalt 09)

2. „verbesserte“ Asphalte

• wenn bessere Performance Eigenschaften als Standard-Asphalte

• längere Nutzungsdauer, wenn Schichtdicke wie in RStO

• geringere Schichtdicke, wenn Nutzungsdauer = 30 Jahre

> 32 > 10 - 32 > 3 - 10

Zeile Bauklasse SV I II

Dicke des frostsich. Oberbaues1) 55 65 75 85 55 65 75 85 55 65 75 85

Dicke der Frostschutzschicht

Asphalttragschicht auf Frostschutzschicht
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Asphalttragschicht und Tragschicht mit hydraulischem Bindemittel auf Frostschutzschicht bzw.
Schicht aus frostunempfindlichem Material

- 312) 41 51 253) 35 45 55 293) 39 49 59

Äquivalente
10-t-Achsübergänge 

in Mio.
B
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15
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Schicht aus 
frostunempfindlichem Material
–weit- oder intermittierend gestuft 
gemäß DIN 18196–

- - 342) 44 - 283) 38 48 - 302) 40 50

104)204) 30 40 144) 24 34 44 184) 28 38 48 12
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Lage der Untersuchungsstrecken in FE 07.0253
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Eingangswerte zur Abschätzung der Nutzungsdauer

Nutzungsdauerabschätzung anhand von 

Dimensionierungsberechnungen auf 

Basis von Performance-Kennwerten
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Abschätzung der Restnutzungsdauer
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Abschätzung der Nutzungsdauer
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Abschätzung der Nutzungsdauer
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Nutzungsdauern für Untersuchungsstrecke 6
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RuK = 58,6 °C
B      = 4,3 M.-%
H      = 10,0 Vol.-%

RuK = 55,8°C
B      = 3,9 M.-%
H      = 6,2 Vol.-%

RuK = 54,8 °C
B      = 4,8 M.-%
H      = 5,2 Vol.-%

IST:      30 cm Asphalt
SOLL:  30 cm Asphalt
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Abschätzung der Nutzungsdauer
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Abschätzung der Nutzungsdauer
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Abschätzung der Nutzungsdauer
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VS 10 – Phase BK

AC 32 T S (30% AG)

IST:      22 cm Asphalt
SOLL:  22 cm Asphalt

Phase EP

RuK = 62,8 °C
B      = 4,0 M.-%
H      = 7,0 Vol.-%

Phase EP

RuK = 62,7 °C
B      = 4,2 M.-%
H      = 6,5 Vol.-%

Phase EP

RuK = 61,5 °C
B      = 4,2 M.-%
H      = 9,2 Vol.-%
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VS 11 – Phase BK

AC 32 T S (50% AG)

IST:      25 cm Asphalt
SOLL:  26 cm Asphalt

Phase EP

RuK = 59,3 °C
B      = 3,9 M.-%
H      = 5,4 Vol.-%

Phase MW 

RuK = 59,1 °C
B      = 4,3 M.-%
H      = 3,7 Vol.-%

Phase BK

RuK = 58,1 °C
B      = 4,1 M.-%
H      = 2,1 Vol.-%
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Steifigkeit und Ermüdung

das vergleichsweise hohe Niveau der „Kalibrierasphalte“ nach den 
RDO Asphalt 09 wurde in einigen Fällen erreicht bzw. übertroffen

Unterschiede zwischen den Phasen EP, MW und BK Werten sind 
nicht systematisch

Restnutzungsdauer

sehr unterschiedliche Ergebnisse für einzelne Phasen

zunächst können keine statistisch abgesicherten Aussagen 
getroffen werden

09.12.2015

Zusammenfassung
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Anhand von Performance-Kennwerte können Aussagen zur 
Dauerhaftigkeit von Asphaltbefestigungen abgeleitet werden

Gebrauchsverhalten 
(Ebenheit, Griffigkeit)

strukturelle Substanz 
(noch ertragbare Anzahl an Lastwechseln bis zum Versagen)

Anhand der Untersuchungsergebnisse von FE 07.0253 sind 
Tendenzen zur Konzeption dauerhafter Asphalte ableitbar

das vergleichsweise hohe Niveau der „Kalibrierasphalte“ nach den 
RDO Asphalt 09 wurde in einigen Fällen erreicht bzw. übertroffen

vergleichsweise dichtere und bindemittelreichere Asphaltgemische 
haben einen positiven Einfluss auf die Ermüdungsbeständigkeit 
von Walzasphalten

09.12.2015

Zusammenfassung und Ausblick

Performance von Asphalt
Abschätzung der Restnutzungsdauer



24 09.12.2015

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

H
o

h
lr

a
u

m
g

e
h

a
lt

 
H

b
it

[V
o

l.
-%

]

Bindemittelgehalt HB [Vol.-%]

AC 16 B S

AC 22 B S

HA 100 %

HA 90 %

HA 85 %

HA 80 %

HA 75 %

HA 70 %

HA 60 %

HA 65 %

HA 95 %

HM,bit 22,5 %HM,bit 20,0 %HM,bit 17,5 %
HM,bit 15,0 %

HM,bit 12,5 %

HM,bit 10,0 %

AC 22 B S AC 16 B S

FGSV
AK 7.3.3

Ausblick

Performance von Asphalt
Abschätzung der Restnutzungsdauer



25 09.12.2015

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

H
o

h
lr

a
u

m
g

e
h

a
lt

 
H

b
it

[V
o

l.
-%

]

Bindemittelgehalt HB [Vol.-%]

AC 16 B S

AC 22 B S

stetige ABi

SMA-Binder

HA 100 %

HA 90 %

HA 85 %

HA 80 %

HA 75 %

HA 70 %

HA 60 %

HA 65 %

HA 95 %

HM,bit 22,5 %HM,bit 20,0 %HM,bit 17,5 %
HM,bit 15,0 %

HM,bit 12,5 %

HM,bit 10,0 %

AC 22 B S AC 16 B S

dichteABi

SMA-Binder

FGSV
AK 7.3.3

Ausblick

Performance von Asphalt
Abschätzung der Restnutzungsdauer



26 09.12.2015

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

10,0

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

H
o

h
lr

a
u

m
g

e
h

a
lt

 
H

b
it

[V
o

l.
-%

]

Bindemittelgehalt HB [Vol.-%]

AC 16 B S

AC 22 B S

stetige ABi

SMA-Binder

HA 100 %

HA 90 %

HA 85 %

HA 80 %

HA 75 %

HA 70 %

HA 60 %

HA 65 %

HA 95 %

HM,bit 22,5 %HM,bit 20,0 %HM,bit 17,5 %
HM,bit 15,0 %

HM,bit 12,5 %

HM,bit 10,0 %

AC 22 B S AC 16 B S

dichteABi

SMA-Binder

FGSV
AK 7.3.3

Ausblick

Performance von Asphalt
Abschätzung der Restnutzungsdauer



27 09.12.2015

Performance von Asphalt

Abschätzung der Restnutzungsdauer

Vielen Dank!
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Performance von Asphalt

Abschätzung der Restnutzungsdauer

Vielen Dank!
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Zielsetzung und Vorgehen

An 21 Strecken für alle Schichten mittels performance-relevanter 
Prüfverfahren Ermittlung von:

Verformungs-, Tieftemperatur-, Steifigkeits-, Ermüdungs- und 
Griffigkeitseigenschaften

An drei Strecken zusätzlich Messung der Tragfähigkeit und 
Griffigkeit in situ

09.12.2015
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Untersuchung zu Alternativen Asphaltbinderschichten

1. Straßenbaulabor TU Dresden
• E-Modul-Temperaturfunktionen
• Ermüdungsfunktionen
• Tieftemperaturverhalten
• Verformungswiderstand

2. Nutzungsdauerprognose mit PaDesTo
• Berechnungen für die Untersuchungsvarianten

Typ AC 16 B S (TL) AC 16 B S - SMA

BiMi 10/40-65 A 10/40-65 A

Raumdichte 2,508 2,513

B 4,5 5,6

V (MPK) 5,6% 3,5%

BV (MPK) 11,0% 13,7%

VFB 66,3% 79,6%

V1 V2

Jan Jähnig

Asphaltkonzeptionen für die RDO
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Temperatur[°C]AC 16 B S (TL) 10/40-65 A AC 16 B S - SMA 10/40-65 A

E-Modul-Temperaturfunktionen

Typ AC 16 B S (TL) AC 16 B S - SMA

BiMi 10/40-65 A 10/40-65 A

T f IEI IEI

[°C] [Hz] [MPa] [MPa]

50 10 599 757

35 10 4.119 4.565

20 10 11.358 11.985

15 10 14.358 15.078

10 10 17.275 18.163

0 10 21.936 23.403

-10 10 24.563 26.685

-20 10 25.716 28.297

BiMi A A

Typ std SMA

Jan Jähnig

Asphaltkonzeptionen für die RDO
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Ermüdungsfunktionen
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Fazit SMA LA

Tendenz:   AC B S - SMA

+

+

+

o

o

Typ AC 16 B S (TL) AC 16 B S - SMA

BiMi 10/40-65 A 10/40-65 A

Raumdichte 2,508 2,513

B 4,5 5,6

V (MPK) 5,6% 3,5%

BV (MPK) 11,0% 13,7%

VFB 66,3% 79,6%

Ermüd. / Steifigkeit 100,0% > 150%

σ Z [MPa] 3,7 4,5

T [°C] -19,1 -19,3

PRD_Luft 2,6% 2,9%

V1 V3

Jan Jähnig

Asphaltkonzeptionen für die RDO
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Abschätzung der Nutzungsdauer

1
9

,9

2
8

,5

2
7

,2

3
3

,7

2
9

,1

2
6

,0 2
6

,9

2
3

,1

1
7

,7

2
9

,7

2
7

,7

1
3

,0

9
,8

3
6

,6

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

40,0

VS 1 VS 2 VS 3 VS 4 VS 5 VS 6 VS 7 VS 8 VS 9 VS 10 VS 11 VS 12 VS 13 VS 14 VS 15 VS 16 VS 17 VS 18 VS 19 VS 20 VS 21

N
u

tz
u

n
g

sd
a

u
e

rn
 (

A
sp

h
a

lt
tr

a
g

sc
h

ic
h

t)

BK

VS 17 – Phase BK

AC 16 B S (25% AG)

RuK = 64,4 °C
B      = 4,5 M.-%
H      = 6,3 Vol.-%

VS 17 – Phase BK

AC 32 T S (30% AG)

RuK = 59,8 °C
B      = 3,7 M.-%
H      = 6,1 Vol.-%

IST:      31 cm Asphalt
SOLL:  30 cm Asphalt

RuK = 66,8 °C
B      = 4,6 M.-%
H      = 5,6 Vol.-%

RuK = 65,4 °C
B      = 4,6 M.-%
H      = 5,3 Vol.-%

RuK = 64,0 °C
B      = 4,5 M.-%
H      = 6,3 Vol.-%

RuK = 64,4 °C
B      = 3,8 M.-%
H      = 6,7 Vol.-%

RuK = 60,4 °C
B      = 3,8 M.-%
H      = 8,0 Vol.-%

RuK = 59,8 °C
B      = 3,7 M.-%
H      = 6,1 Vol.-%
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Abschätzung der Nutzungsdauer
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Abschätzung der Nutzungsdauer
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VS 10 – Phase BK

AC 32 T S (30% AG)

RuK = 61,5 °C
B      = 4,2 M.-%
H      = 9,2 Vol.-%

VS 11 – Phase BK

AC 32 T S (50% AG)

RuK = 58,1 °C
B      = 4,1 M.-%
H      = 2,1 Vol.-%

IST:      22 cm Asphalt
SOLL:  22 cm Asphalt

IST:      25 cm Asphalt
SOLL:  26 cm Asphalt
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Abschätzung der Nutzungsdauer
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RuK = 62,8 °C
B      = 4,0 M.-%
H      = 7,0 Vol.-%

RuK = 62,7 °C
B      = 4,2 M.-%
H      = 6,5 Vol.-%

RuK = 61,5 °C
B      = 4,2 M.-%
H      = 9,2 Vol.-%

VS 10

AC 32 T S (30% AG)

RuK = 59,3 °C
B      = 3,9 M.-%
H      = 5,4 Vol.-%

RuK = 59,1 °C
B      = 4,3 M.-%
H      = 3,7 Vol.-%

RuK = 58,1 °C
B      = 4,1 M.-%
H      = 2,1 Vol.-%

VS 11

AC 32 T S (50% AG)
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Abschätzung der Nutzungsdauer
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RuK = 66,8 °C
B      = 4,6 M.-%
H      = 5,6 Vol.-%

RuK = 65,4 °C
B      = 4,6 M.-%
H      = 5,3 Vol.-%

RuK = 64,0 °C
B      = 4,5 M.-%
H      = 6,3 Vol.-%

VS 17

AC 16 B S (25% AG)

RuK = 64,4 °C
B      = 3,8 M.-%
H      = 6,7 Vol.-%

RuK = 60,4 °C
B      = 3,8 M.-%
H      = 8,0 Vol.-%

RuK = 59,8 °C
B      = 3,7 M.-%
H      = 6,1 Vol.-%

VS 17

AC 32 T S (30% AG)
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