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Gliederung

® Einleitung zum Verfahren der RDO Asphalt

® Eingangswerte zur Abschatzung der Nutzungsdauer

® Verwendung von Eingangswerten aus FE 07.0253

® Ergebnisse der Nutzungsdauerabschatzung

® Ergebnisinterpretation

® Zusammenfassung und Ausblick

2 09.12.2015 Performance von Asphalt UNIKASSEL *‘(IT III ét;rnntrumBaustoffe
Abschatzung der Restnutzungsdauer VERSITAT =N e oo rrOroEsRsCHArT und Materialprifung



3

Untersuchungsvarianten in FE 07.0253

Asphaltdeckschichten Asphaltbinderschichten Asphalttragschichten
1
mSMASS 3 5
BAC16BS
mSMA11S 1
. SVASLA BAC2IBS mAC32TS
mACL1DS AC16BN BAC22TS
WACIIDN mSMA16BS ' i
16
Asphalttragschichten
m 25/55-55 A
= 50/70
2 > = 10/40-65 A
m 30/45
= 20/30
= 50/70
50/70
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Rechnerische Dimensionierung

kschicht
- _Binderschicht

CATS.

= Rechnerische Modellierung der Asphaltschichten
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Rechnerische Dimensionierung

Deckschicht

Biegespannung Binderschicht
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Materialkennwerte fur die Rechnerische Dimensionierung

als Einga ngsgroBe

o Steifigkeiten (E-Modul-Temperaturfunktion)
e Ermudungsfunktionen
e Schichtenverbund

Performance-
Priufungen

e Verformungsverhalten
e Tieftemperaturverhalten

8 09.12.2015 Performance von Asphalt u
Abschatzung der Restnutzungsdauer Vv

KASSEL m cbm
g I Centrum Baustoffe
S I TAT QN b ME W ooven S UND PROPGERELLSLHART und Materialpriifung
Karlsruher Institut fur Technalegie: Mehr Wissen. Mehr Sicherheit.



Einfluss der Materialqualitat

Zeile

Bauklasse sv 1 1}
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Asphaltdeckschicht
Asphaltbinderschicht

Asphaltiragschicht

Frostschutzschicht 45 é .
Dicke der - [317] 41] 51

1. Standard-Asphalte nach ZTV
« Schichtdicken wie RStO, Tafel 1
(,Kalibrierasphalte" gemaB RDO Asphalt 09)

Asphalttragschicht und Tragschicht mit hydraulischem Bindemittel au

Schicht aus frostunempfindlichem Material

Asphaltdeckschicht

Frostschutzschicht

Dicke der

Asphaltdeckschicht
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= 45| 0
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10420] 301 40 [144] 24 34| 44
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184 28| 38] 48

2. ,verbesserte" Asphalte

« wenn bessere Performance Eigenschaften als Standard-Asphalte

. langere Nutzungsdauer, wenn Schichtdicke wie in RStO

. geringere Schichtdicke, wenn Nutzungsdauer = 30 Jahre
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Rechnerische Dimensionierung
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Lage der Untersuchungsstrecken in FE 07.0253
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Eingangswerte zur Abschatzung der Nutzungsdauer
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Abschatzung der Nutzungsdauer
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Abschatzung der Nutzungsdauer

Prognostizierte Steifigkeitsmoduln bei 10 Hz
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Abschatzung der Nutzungsdauer
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Abschatzung der Nutzungsdauer

Ermiidungsindex (Asphalttragschicht)
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Abschatzung der Nutzungsdauer
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Abschatzung der Nutzungsdauer
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Abschatzung der Nutzungsdauer
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Abschatzung der Nutzungsdauer
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Abschatzung der Nutzungsdauer
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Zusammenfassung

® Steifigkeit und Ermudung

® das vergleichsweise hohe Niveau der ,Kalibrierasphalte® nach den
RDO Asphalt 09 wurde in einigen Fallen erreicht bzw. Gbertroffen

® Unterschiede zwischen den Phasen EP, MW und BK Werten sind
nicht systematisch

® Restnutzungsdauer
® sehr unterschiedliche Ergebnisse flr einzelne Phasen

® zunachst konnen keine statistisch abgesicherten Aussagen
getroffen werden

) A cbm
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Zusammenfassung und Ausblick

® Anhand von Performance-Kennwerte konnen Aussagen zur
Dauerhaftigkeit von Asphaltbefestigungen abgeleitet werden

® Gebrauchsverhalten
(Ebenheit, Griffigkeit)

W strukturelle Substanz
(noch ertragbare Anzahl an Lastwechseln bis zum Versagen)

® Anhand der Untersuchungsergebnisse von FE 07.0253 sind
Tendenzen zur Konzeption dauerhafter Asphalte ableitbar

B das vergleichsweise hohe Niveau der ,Kalibrierasphalte® nach den
RDO Asphalt 09 wurde in einigen Fallen erreicht bzw. Gbertroffen

® vergleichsweise dichtere und bindemittelreichere Asphaltgemische
haben einen positiven Einfluss auf die Ermidungsbestandigkeit
von Walzasphalten
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Ausblick
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Ausblick
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Ausblick
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Performance von Asphalt

Abschatzung der Restnutzungsdauer

Vielen Dank!
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Performance von Asphailt

Abschatzung der Resthutzungsdauer

Vielen Dank!
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Zielsetzung und Vorgehen

— An 21 Strecken far alle Schichten mittels performance-relevanter
Prafverfahren Ermittlung von:

Verformungs-, Tieftemperatur-, Steifigkeits-, Ermiudungs- und
Griffigkeitseigenschaften

= An drei Strecken zusatzlich Messung der Tragfahigkeit und
Griffigkeit in situ
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Asphaltkonzeptionen fur die RDO

Untersuchung zu Alternativen Asphaltbinderschichten

1. StraBenbaulabor TU Dresden

2. Nutzungsdauerprognose mit PaDesTo

E-Modul-Temperaturfunktionen
Ermidungsfunktionen
Tieftemperaturverhalten
Verformungswiderstand

b

\'A| V2
Typ| AC16BS(TL) | AC16BS-SMA
BiMi 10/40-65 A 10/40-65 A

Raumdichte 2,508 2,513
B 4,5 56
V (MPK) 5,6% 3,5%
BV (MPK) 11,0% 13,7%
VFB 66,3% 79,6%

Berechnungen flr die Untersuchungsvarianten
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Asphaltkonzeptionen fur die RDO

E-Modul-Temperaturfunktionen

30.000 - Typ AC16BS (Tl.) AC16BS-SMA
BiMi | 10/40-65A 10/40-65 A
T | f 1= IEI
25.000 - [°C] | [Hz] [MPa] [MPe]
50 | 10 599 757
_ 35 | 10 4.119 4.565
£ 20000 | 20 | 10 11.358 11.985
= 15 | 10 14.358 15.078
3 10 | 10 17.275 18.163
= 15.000 - 0o | 10 21.936 23.403
s 10 | 10 24.563 26.685
:; 10000 25.716 28.297
© A A
std SMA
5.000 -
0 T T T T T T T T )
-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60
——AC16B S(TL) 10/40-65 A ——AC16B S-SMA 10/40-65 A Temperatur[°C]

NIKASSEL \‘(IT IN|L| cbm
t B: toffi
ERSITAT N\ S b Hr e een und Vterlpriong
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Asphaltkonzeptionen fur die RDO

Ermudungsfunktionen

Autobahndirek -:I_ i o
Mordt .|:.'l'! j# Al -—I_
mAC16 BS (TL) 10/40-65 A ¢ AC16 BS - SMA 10/40-65 A /\
1.000.000 -
y = 4,03x39
R2=0,99
100.000 1 NG =
! $
o o
% -
z y = 7,39x 301 =
= 10.000 1 R2=0,99 :
© 2 0 '“
N 3 i
3 )
g o0
: S %
[7]
8 1.000 A pt a o
=
n S
N5
0 ::
| 2 E
0,010 0,100 1,000 QO
elastische Anfangsdehnung [promille] > 1]

NI KASSEL *‘(IT III cbm
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Asphaltkonzeptionen fiir die RDO

Fazit SMA LA

34
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Al V3
Typ| AC16BS(TL) | AC16BS-SMA
BiMi 10/40-65 A 10/40-65 A
Raumdichte 2,508 2,513
B 4,5 5,6
V (MPK) 5,6% 3,5%
BV (MPK) 11,0% 13,7%
VFB 66,3% 79,6%
Ermid. / Steifigkeit 100,0% > 150%
Gz [MPa] 3,7 4,5
T[°C] -19,1 -19,3
PRD_Luft 2,6% 2,9%
UNIKASSEL
VERSITAT

IR % L b ':"
bahndirektion 4 r‘%
Nordbayerr i ey T Skl

Tendenz: ACBS-SMA
+
+
+
o
o
T NIL]
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ﬁ [ S\ INGENIEUR- UND PROFGESELLSCHAFT und Materialpriifung
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B =4,6M.-%
H =5,6Vol.-%

B =4,6M.-%
H =5,3Vol.-%

B =45M-%
H =6,3Vol.-%

jer

Prognostizierte Steifigkeitsmoduln bei 10 Hz Prognostizierte Steifigkeitsmoduin bei 10 Hz
40.000 - 40.000 —EF
35.000 —— W 35.000 —— I
s ——BK — \\ —+—BK
£ 30.000 \ & 30.000
= \ = \
S 25000 — S 25000 Q
3 X g RN -
£ 20.000 E 20.000
a a
% 15000 2, 15.000 \
2 10,000 & 10,000
w 0 \\
5.000 K 5.000
0 0 &
20 45 0 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 20 45 10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 ~
Temperatur [C] Temperatur ['C] ~
~
© Ermidungsfunktion bei 20°C und 10 Hz
- 1.000.000 +EP
=] MW
# +BK
_‘I:u y = 17,529 %%
o 1O y = 2,0407x %55 < R? = 09781
o o :_ _ .
n| RuK =64,4 °C o H =i0.8e3s : Aspha
< — o, % ]
<~ B =45M.-% Eom SOLL: 30 cm Asphalt
SITH =6,3Vol.-% 5
S H N
o
g 2 4000 y = 8,7720x %54
[&] - 2
M 15,0 - g A? = 0,9556 &
2 ﬂ :
Y 100 } |
c 0,010 0,100 1,000 0
=5 elastische Anfangsdehnung e el.anf [%.] o
N 100 -
=
2 C S D% AC

Nutzungsdauern fiir Untersuchungsstrecke 17

Gesamtnutzungsdauer [lahre]

350 -
30,0 RuK = 59,8 °C
25,0 B = 3,7 M.'%
20,0 H = 6,1 Vol.-%
150 | . S8 VSb—oro—~vorr—or=—o=o—=14 VS15 VS16 VS17 VS18 VS19 V520 VS21
10,0 - D
. B =3,7 M-%
| | U nlH H =6,1Vol-%
Kalibrierasphalt BK. STIARTES Centrum Baustoffe
V E R s tNGENI(Uﬁ- u:«m Pwrstsmscm‘rr und Materialpriifung

Karlsruher Institur fur Technolegie:



Bitumenanalyse

Centrum Baustoffe

UL
Abschatzung der Nutzung.— L
' Bohicht  |3_ATS
[ _ Einheit | Angaben EP OAL [ 1EP | 2MW | 3BK
- i EP RuK [:C) 56,2 47,2 54,0 59,0 57.8
Prognostizierte Steifigkeitsmoduin bei 10 Hz Nadelpenetration  [0,1 mm] 71 a4 29 21
_— Elast. Rockstellung [%]
L = ’\E;\ Ausziehlange [em]
30.000 ——h
w1y ——BK
g 25.000 \ -
= NN Mischgutanalyse Asphalt
g 20000 \ \ ©
S
£ 15000 ©
= ™
2 oo \\‘\\\ Strecke 18
s "L = Sohioht 5 ATS
5.000
|Asphaltmischgutsorte AC32TS
“_20 ey T B on e R g B g wis Resultierendes Bindemittel ~ |30/45
Temperatur G [Zugabe-Bindemittel 50/70
— Prognostizierte Steifigkeitsmoduln bei 10 Hz . .
() | GK = Mischgutrezeptur nach EP Gestein
‘= 30,0 40000 = Fuller M.-%] 16 Kaksiein
o . D GK 0/2 [M.-%] 3.0 Rhyolith
7] \\ _BK GK 0/2 (Sand)  [M.-%] 6.0 Natursand
oo & 20.000 — GK 22/32 M.-%] 13,9 Rhyolith
© 2 oo e SN GK 2/11 M.2] 13.4 Rhyolth
= 950 - 3 \.\\ GKi1/22 M.-%] 14,3 Rhyolith
= ) £ om0 \\\ Asphaltgranulat  [M.-3¢] 50.0 22 RA /18
m % 15.000
ﬁ a “E 10.000 v\\\\\
(7] S 5.000 \
-1 i inheit ng n 1 | 2| 3 |
2 Einheit | Angaben EP EP MW BK
’ 1] - =
20 45 -0 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 Bindemittelgehalt [M.-9] 3.8 38 4.0 41
= Temperatur [:C] Aus AG / Zusatzen [M.-%] 2,2
b Zugabebindemittel [M.-9] 1,6
Q — Losliches Bindemittel  [M.-%] a7 38 38
g 150 - +s00000 midungsfurktion bei @ Uniosliches Eindemitiel  [M.-%] 0.1 02 03
’
T _ Einheit | Angaben EP 1_EP 2 MW 3 BK
go GK Gemisch=31,5  [M-%] 1,4
c too.000 22,4-31,5mm [M.-%] 13,0 aT 19,4 =T
S - 16 - 22,4 mm M%) 17 55 9.1 7.9
N 100 - 3 11,2 - 16 mm M-2] 7.9 87 75 10,8
- ) oo 8-11,2mm M.-%%] 11,9 13,0 11,4 10,1
> T 56-8mm M.-9%] 73 13,7 9,1 10,3
2 o 2-56mm M.-%%] 15,4 12,6 12,6 14,1
£ 1000 1-2mm M.-3] 49 38 55 59
H 0,25-1 mm M-%] 11,0 12,2 10,8 11,4
5,0 - q 0,125 - 0,25 mm M.-%] 82 46 44 48
’ & 0,125- 2 mm M%)
0010 0100 1,000 0,063 - 0,125 [M.-%] 1.8 1,2 1,5 1,2
elastische Anfangsdehnung ¢ elani [%.] < 0,063 mm [M.-24] [:X:3 7.0 87 11,0
_ Einheit | Angaben EP 1_EP 2_MW 3_BK
2,540 2,480
2,285 2,240
V§S1 VS2 VS3 VS4 VS5 VS6 VS7 VS8 lg:g 19;’8 - VS19 V§S20 VS21
% AG
(50% A
% HIN[L
E

R S I T A T ! Karlstuher Institut fur Technolegie

INGENIEUR- UND PROFGESELLSCHAFT und Materialpriifung

Mehe Wissen. Mehr Sicherheit,



Abschatzung der Nutzungsdauer

40,0

35,0

Prognostizierte Steifigkeitsmoduln bei 10 Hz

‘_._ EP

|——

|——BK

~

20 15 .10

5 0 5 10 15 20 25 30 3}/ 40 45 50

Temperatur [°C]

1.000.000

o 2 8
g g g

Lastwechselzahl N makro []

H

Ermidungsfunktion bei 20°C und 10 Hz

<EP
oMW
+BK
y=261147%)
R*= 09792
0010 0,100 1,000

elastische Anfangsdehnung ¢ el.anf [:]

-2
2

5,0 -

0,0 -
VS1 VS2

33,7

B
H

RuK =61,5°C

= 4,2 M.-%
= 9,2 Vol.-%

SOLL: 22 cm Asphalt

EBK

B
H

HE BN

VS3 VS4 VS5 VS6 VS7 VS8 VS9 VS10 VS11 VS12 VS13 VS14 VS15 VS16 VS17 VS18 VS19 VS20 VS21

RuK = 58,1 °C

=4,1 M.-%
=2,1 Vol.-%

B ——EF
30000 Eny e 1
| =B

g

g

E B

Stedfigkeimmeodul |MPa)

Prognosiziens Steifguetamodun be 10 Hz

S

NN

500 =
oo A 8 5 M1 NN N oM o8 s
Tesmperatu ['C]
Prognostiziens Steifgheitsmoduin bei 10 H
00 ——EP
T e
= —— Bk
& om0
§ 2o
E
; 15.000
5 mow
o
e \"---,_,
]
W50 5 0 5 0 M B WKL LW
Temperats ['C]
Emidungsfunktion bei 20°C und 10 Hz
1.000.000
T =
— y= 20004 1= 081880
= R = 09715 "= 0,0047
e .
f ks
10.000 S
: .
3 ly = 9.7ax 0% N
k1 R = 09824 ‘\«{\:
§ 1.000 e
L
100
0o 0,100 1,000

elastische Anfangsdehnung e el.anf [%]
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Abschatzung der Nutzungsdauer

Bitumenanalyse

B BK

Bitumenanalyse

Schicht 3 ATS

5,0 -

0,0 -

VS1 VS2 VS3 VS4 VS5 VS6 VS7 VS8

V§S9 VS10 VS11 VS12 VS13 VS14 VS15 VS16 VS17 VS18

VS§19 V§20 VS21

= Einheit | Angaben EP 0AL | 1_EP 2 MW 3 BK
EP RuK [°C] 53,9 458 593 59,1 58,1
40,0 Nadelpenetration [0, mm] 7 @ 87 383
_ Einheit | Angaben EP OAL [ 1EP | 2MW | 38K EIESL :;J;kf"e””"g %] ©
EPRUK [cl 518 50,2 628 627 61,5 uszlehlange [em] o
Nadelpenetration  [0,1 mm] 50 22 24 26,7 Py
o Elast. Ruckstellung [%]
Wusziehiange  [om]
AC32TS (30% AG) [
Mischgutanalyse Asphalt ; Fragosazere SeEEmImES 02
5J,U Mischgutanalyse Asphalt -
[Girecke - .
trecke
Schicht [Strecke i1
Schicht _ATS
O O \J D @ Asphaltmischgutsorte IAC32TS
’ ’ Resultierendes Bindemittel |5—UHD
o/ o/ [Zugabe-Bindemitiel 0/100 ——
=4,0 M.-% =4,2 M.-% i P RRTITITTTTY!
o _
s - 0 o, 6 0, 9 0, GK _ Mischgutrezeptur nach EP Gestein Projuarzens SenerTCAMbE 10
B = 7, VOI.' /O = ,5 VOI.' A) ,2 VOI.' /O Filler [M.-%] Kalksteinmehl 0/0,063 . =
8 20000 lGK 0/2 M-9%) 10,0 Morzine, gewaschen b v
5 Isphatigranciat  [M.-% 300 32RA016 GK2/5 [M.-%] 100 Morane -
3 15000 \ \ ootlgrmel M4 GK 5/8 M.-%] 2.0 Moréne
N -
< 10000 <
B \ o \J
5.000 o~
_ Einheit | Angaben EP TEP [ 2MW 38K
: — AC 32T S (50% AG)
20 15 10 0 5 10 15 0 23 W B 40 45 5 Aus AG / Zusatzen M-%] 17 iy z sy
Temperatur [*C] M.-56] 23
DEmera Losiches Bindemitiel M- a8 40 40 - Einheit | Angaben EP 1_EP 2 MW 3 BK
ErmUtUngsTurkiion bel 20°C Ung 10 Fz Uniosliches Bindemittel  [M.-5%] 02 02 02 Bindemittsigehalt M-2%] 4,0 39 4.3 21
e - Einheit | Angaben EP (= MW TBK ™~ HAus AG/ Zusatzen [M.-9%] 19
GK Gemisch> 31,5  [M-%] 1,6 50 1.0 35 ~ ugabebindemittel M. -9 2.1
22,4-31,5mm M-%] 133 1,7 11,0 11,0 —
16-22.4mm [M-9] 116 10,8 105 108
100.000 112-16mm M-2%] 7,0 44 48 50 L — 3 " U =t \J U — O "
= 8-11,2mm M-%] 83 7.2 85 88 H J J
] 56-8mm M-%] 74 86 92 7,1
5 2-56mm M-%] 200 212 226 219 B - 3,9 M.'% B - 4,3 M.'% - 4,1 M.'%
510 00 1-2mm M-%] 89 87 02 04
= 0,25-1mm [M-9] 108 a5 9,7 97
GEomm M % H =5,4Vol.-% H =3,7Vol.-% =2,1 Vol.-%
® 0,125-2mm ~%]
% 1.000 0,063-0,125 M-%] 19 23 24 22 D5 T TT=vaT L2 . A T E
H < 0,083 mm M-%] 60 72 7.5 7.1 2-56mm M.-%l 222 196 15,8 14,9 | Swow
] = Einheit | Angaben EP 1_EP 2 MW 3.BK 1-2mm IM.-%] = 88 91 | g
= Rohdichte [g/emd] 2,540 2,551 2516 2,528 0,25 -1 mm M%) 82 92 10,0 | 2
100 amMPK  [g/cm?] 2338 ZEIA) 258 25 0.125-0,25mm [M.-2%] 29 &l 32 | §im
0,010 0,100 1,000 Hohlraumgehalt am MPK  [Vol.-%] 8,0 7.0 85 9.2 0.125- 2 mm M2 511 §
elastische Anfangsdehnung ¢ el.anf [%.] Hohlraumausfullungsgrad [%] 532 56,9 597 505 n:oea—n, 125 M- 2"7 17 19 10 |8
< 0,063 mm M-%] 80 82 9.4 93 o
= Einheit | Angaben EP 1EP 2 MW 3 BK o s b
z Rohdichte [g'omd] 2531 2,523 2514 251¢ elastische Anfangsdahnung c al.anf[%:]
Raumdichie am MPK  [g'emd] 2,364 2,388 2422 2,465
Hohlraumgehat am MPK ~ [Vol.-%] 66 5.4 37 2,1
Hohlraumausiallungsgrad 2] 583 628 73.4 82,1
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Abschatzung der Nutzungsdauer

Prognostizierte Steifigkeitsmoduin bei 10 Hz

40000 ‘_._Ep
35,000 —— W

= ——BK

& 0000

= \

= 2000 e

3 \

g

£ 20000

K]

2 5000

2 1p.000

o

| AC16 B S (25% AG)

Termperatr [C] ‘

|
Bitumenanalyse

33,7

4,6 M.-%
5,3 Vol.-%

[Btrecke
[Schicht - L]
1 B =4,6 M.-% 2 B
EP RuK 3
Elast. Rick H - 5,6 VOI-'% H
T
Mischgutanalyse Asphalt
[Btrecke [i7
Senient 2 ABS
JAsphaltmischgutsorte C16BS
Resultierendes Bindemittel  [26/66-55 A
[Zugabe-Bindemittel [25/55-55 A RC
CK _ Mischgutrezeptur nach EP Gestein
Foller [M.-2] 2,0 Quarzsteinmehl
GK 012 L 14,0 Granadiorit
GK2/5 L 18,0 Granodiorit
GK /8 I 90 Granodiorit
GKa1 I 90 Granodiorit
GK 11/16 L 230 Granodiorit
Asphaligranulat [ 25,0 Frasqut 0/11 Werk Poyenberg
= Einheit | Angaben EP 1.EP 2_ MW 3 BK
Bindemittelgehalt M-%] 45 48 45 45
|Aus AG / Zusatzen M-%] 13
IM-%] 32
Lbsliches Bindemittel  M.-%] 44 44 43
Unlasliches Bindemittel  [M.-%] 02 02 02
. Einheit | Angaben EP 1.EP 2 MW 3 BK
GK Gemisch>315  [M-%]
22,4-31,5mm M%)
16-22.4 mm M.-%] 1.9 07 48 3,0
11,2 -16 mm M.-%] 236 242 203 25
8-11,2mm M.-%] 121 13,2 156 13,8
5.6-8mm IM.-%] 126 13,6 125 13,4
2-56mm M.-%] 211 221 186 188
1-2mm M%) 7.5 6.4 7.4 7.8
0,25- 1 mm M.-%] 87 9,0 10,0 9.9
0,125 - 0,25 mm M.-%] 34 23 28 25
0,125-2mm M%)
0,063-0,125 M.-%] 24 13 14 16
< 0,063 mm M%) 67 7.2 66 69
. Einheit | Angaben EP 1.EP 2 MW 3.BK
Rahdichte [g/emd] 2,566 2,600 2,582 2,607
Raumdichte am MPK [g/emd] 2,458 2,456 2,444 2,444
Hohiraumgehalt am MPK  [Vol.-%] 42 56 53 63
Hohlraumausftillungsgrad [%] 71,9 86,9 68,0 636
vo o vo < vo o

V§4 VS5 VS6 VS7 VS8 VS9 VS10 VS11 VS12 VS13

B
H

@ BK
Bitumenanalyse

S ATS

= Einheit | Angaben EP OAL | 1.EP | 2 MW 3 BK Q
EP RuK [C] 53,5 484 644 60,4 59,8 Q
Nadelpenetration  [0,1 mm] 70 22 22 26
Elast. Rockstellung [%]
Ausziehlange [cm] Prognostizierts Steifigkeitsmoduin bei 10 Hz
. 40000 (——EP
Mischgutanalyse Asphalt 5000 i
- \.\ ——BK
& 3000
=
S 25000 \
3
= 64, [ATS 2o RN
o CazT o 2 1m0 X
=45M.-% | | AC32TS (30%AG) | - AN-—
100 e
- O, .
=6,3 Vol.-% ' = S
s 1 o
— [M y—] X 2 v-n‘“" nach EP i . Ge;tem 20 45 0 5 0 5 10 15 20 25 30 3B 40 45 50
dller %] X uarzsteinmel 0 T
IGK 0/2 M.%] =1
GK 0/2 (Sand)  [M.-%]
GK 18/22 M.-%] (] — 3 ] ]
GK 22132 [M.-%] o o o
GK /16 M- B =38M-% B =38M-% B =37M.-%
Asphaligranulat  [M.-%]
- O, -— O, - O,
H =67Vol-% ||H =80Vol-% ||H =6,1Vol-%
_ Einheit | Angaben EP 1_EP 2_MwW 3 BK
Bindemittelgehalt M.-%] 3.8 38 38 3.7
Aus AG/ Zusatzen [M.-%] 1,6
Zugabebindemittel M.-2] 22
Losliches Bindemittel ~ [M.-%] 36 36 35 Q.
Unlgsliches Bindemittel  [M.-%%] 0.2 02 0,2 m
-
_ Einheit | Angaben EP (= 2 MW 3 BK
GK Gemisch> 31,5  [M.-%] 1,1
22,4-31,5mm [M.-%] 13,4 17.0 145 9.1 00
16 - 22,4 mm [M.-%] 84 10.3 163 7.2 ~
11,2-16 mm M.-%] 10,5 7,6 9.5 86 S
8-11,2mm M.-%] 1,2 9.4 7.2 10,2
5,6 -8 mm [M.-%] 97 838 71 11,3
2-5,6 mm M.-%] 7.6 10.3 9.4 10,8
1-2mm [M.-%] 9.4 8,0 7.2 1,5
0,25- 1 mm [M.-%] 14.4 159 16,1 18,9 Ermudungsfunktion bei 20°C und 10 Hz
0,125 - 0,25 mm [M.2] 5.1 a7 48 41 1.000.000
0,125- 2 mm M.-%]
0,063- 0,125 [M.-%] 25 22 1.7 1,5
< 0,063 mm M.-%] 67 7,1 62 7.0 .
Einheit | Angaben EP 1_EP 2_MW 3_BK %
Rohdichte [g/em] 2,574 2,560 2571 2,550 Eioom
Raumdichie am MPK [o'cmd] 2,394 2,389 2,366 2394 =
Hehlraumgehalt am MPK  [Vol.-%] 7.0 87 8.0 8,1 H
Hohlraumausfillungsgrad [%] 56,3 57.5 52,9 59,0 g 1o
3
VS14 VS15 VS16 \|
0010 0,100 1,000
elastische Anfangsdehnung e elanf [%.]
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Abschatzung der Nutzungsdauer

1000% -

100% -

10% -

1% -

40

®Phase EP
®Phase MW
EPhase BK

m Kalibrierasphalt

197%

19%
159% 159%
123%
07%  [W15%

97% N

N
56%
43%
37

15%

Ermidungsindex (Asphalttragschicht)

920%
8%
747%
426%
340% 334
288% 293% 304%
209%
203% o
1819% 1779 201% 3%’
20% 140% 150
59 7% 8% 3%
1% 79; oL
689
b%
b9 42% 6% b%
35% 33% bs, 33% 31%
16%
j 13%
11 %
7%
3%

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
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Abschatzung der Nutzungsdauer

normierter Ermidungsindex (Asphalttragschicht)

1033° 1264%
o B579%
1000% 6% | 746% 779%
718% 700%
B 521% 5501 5039,
Lo doss o 465%
398% t ° 7
. iso 369%
- 2% | 321%
b38% | P87% 99 292% 4R 00%
255% | 259% | °
224% 215 298 5109,
41% 1%
114 119
100% -
- 90%
74% 70%
59%
mPhase EP P
26%
m Phase MW 23%
E Phase BK
m Kalibrierasphalt
10% -
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293%
161
130%
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81
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39%
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INGENIEUR- UND PRUFGESELLSCHAFT
Mehe Wissen. Mehr Sicherheit,
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