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Herausforderung

Folgen des Klimawandels

® Erhohung der mittleren und extremen Temperaturen

® Langer anhaltende Grol3wetterlagen

® Weniger Frosttage, ABER: Temperaturminimum steigt nur wenig an
®

Weniger, kurzere Kaltewellen, ABER nicht weniger intensiv
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Herausforderung A“(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

Auswirkungen auf den Asphaltoberbau
® Verstarkte Erwarmung an der Oberflache und in der Tiefe einer Asphaltbefestigung
® Temperaturbedingte Steifigkeitsabnahme

® Gefahr durch Kalterissbildung

Hohere Beanspruchung @ fruhzeitige Schadensentwicklung

heute verwendeter Asphalte © o 4o te Nutzungsdauer

Die Ziele: ® sehr hohe Verformungsbestindigkeit

\ B gleichzeitig eine gute Kalteflexibilitat
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Losungsansatze ﬂ(".

Karlsruher Institut fur Technologie

Reduzierung der Temperatur in den Schichten
B Warmeleitfahigkeit

B Gesteinsart

® Dichte
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SKIT

Losungsansatze

Reduzierung der Temperatur in den Schichten
B \Warmeleitfahigkeit

® Reflexionsvermogen

I—» Gesteinskornungsart, Abstreuung
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Losungsansatze ﬂ(".

Karlsruher Institut fur Technologie

Reduzierung der Temperatur in den Schichten
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SKIT

Losungsansatze

Reduzierung der Temperatur in den Schichten
W
&
Verbesserung der bautechnischen Eigenschaften durch:
W
® Optimierte Wahl und Eigenschaften der Bindemittels

Besonders relevant:

® Steifigkeit und

® elastisches Ruckverformungspotenzial

® Grundbindemittel

Polymergehalt und Polymertyp

]
B Viskositatsverandernde Zusatzen
]
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SKIT

Losungsansatze

Reduzierung der Temperatur in den Schichten
B Warmeleitfahigkeit
B Reflexionsvermogen
Verbesserung der bautechnischen Eigenschaften durch:
B Optimierung der Zusammensetzung
B Optimierte Wahl und Eigenschaften der Bindemittels
B Gezielte Wahl von Fuller
Versteifende Wirkung:
L ® Gesteinsart
@ KorngroRenverteilung
® Hohlraumgehalt

® Kornform

® Spezifische Oberflache ...
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SKIT

Losungsansatze

Reduzierung der Temperatur in den Schichten
B Warmeleitfahigkeit
B Reflexionsvermogen
Verbesserung der bautechnischen Eigenschaften durch:
B Optimierung der Zusammensetzung
B Optimierte Wahl und Eigenschaften der Bindemittels
B Gezielte Wahl von Fuller

Versteifende Wirkung

ggf. Verwendung von Kalkhydrat
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Losungsansatze Q(IT

Reduzierung der Temperatur in den Schichten
W
&
Verbesserung der bautechnischen Eigenschaften durch:
W
&
W
B Optimierte Zusammensetzung des Mastix
® Fdller
® Bindemittel
® Wechselwirkungen
® F/B-Verhaltnis
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Umsetzung: Projekt KlimaAsphalt —
die Eckdaten A“(IT

FE 07.0305/2020/CRB:
Entwicklung von Asphaltschichten fur Straen und Briickenbelage
unter extremen Klimaeinwirkungen ,,KlimaAsphalt*

Auftraggeber: Bundesanstalt fur Strallenwesen (BASt)
Projektlaufzeit: 01.01.2022 — 31.12.2023

Bearbeitung: Dr.-Ing. Plamena Plachkova-Dzhurova 1!(IT

Katha ri n a H eid e_ Dorr, M ] SC- Karlsruher Institut fiir Technologie

Unterauftragnehmer: Green and Blue Environmental Germany
Max Ulrich, M.Sc.

Diesem Vortrag liegen Teile des im Auftrag des Bundesministeriums fiir Digitales und Verkehr, vertreten durch die

Bundesanstalt fiir StraBenwesen, unter FE 07.0305/2020/CRB laufenden Forschungsvorhabens zugrunde.

Die Verantwortung flir den Inhalt liegt allein beim Auftragnehmer.
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Umsetzung: Projekt KlimaAsphalt — &(IT

die Ziele Karlsruher Institut fur Technologie
- A\

i Abschitzung zukinftiger Klima-

1/ beanspruchungen heute verwendeter Asphalte

= Erkenntnisse Uber die zu erwartende Temperatur-
verteilung und deren Haufigkeiten

= Abschatzung des Zeithorizonts, ab dem mit der
Beeintrachtigung der Nutzungsdauer zu rechnen ist

Entwicklung einer Berechnungsmethode zur
Bestimmung der Temperaturverteilung

va

il

I:.-f'l‘i\-,! Entwicklung klimaoptimierter Guss-
=" und Walzasphalte

= Konzeptentwicklung zur Optimierung der Verformungs-
bestandigkeit bei gleichzeitig guter Kalteflexibilitat

= Herstellung und Untersuchung klimaoptimierter Asphalte

Optimierte Wahl der Ausgangsstoffe +
Anpassung der Asphaltmischgutrezeptur
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Umsetzung: Projekt KlimaAsphalt — ﬂ("’

das Vorgehen

Konzeptentwicklung fiir klimaoptimierte
Guss- und Walzasphalte

@ Voruntersuchungen zur Performance geeigneter Ausgangsstoffej

Untersuchungen Untersuchungen Untersuchungen
an Bindemittel an Kalkstein-Fiiller an Mastix

i’

Neukonzeption und labortechnische Herstellung
klimaoptimierter Asphaltvarianten

v

Performance-Priifungen unter Beriicksichtigung projizierter
Klimaédnderungen aus

Verformungsverhalten Tieftemperatur- Steifigkeits- und
bei Wiarme verhalten Ermiidungsverhalten

i
@ Untersuchung thermophysikalischer und lichttechnischer

Eigenschaften mittels kiinstlicher Warmebestrahlung
‘7’

e Ermittlung des Verbesserungspotenzials und

Auswabhl praferierter klimaoptimierter Asphalite
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Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
..


Umsetzung: Projekt KlimaAsphalt —

Voruntersuchungen (Bindemittel)

14

Sortenbezeichung
nach den
TL Bitumen-StB 07/13
10/40-65 A
10/40-65 C
25/55-535 A
25/55-55C
45/80-50 A
45/80-50 C
120/200-40 A
40/100-65 A
10/40-65 A 25/55-55 A 45/80-50 A
E KvB, 2016
PmB 10/25 VL PmB 25/45 VL PmB 45/80 VL
PmB 10/25 VH PmB 25/45 VH PmB 45/80 VH
PmB 10/25 VH PmB 25/45 VH PmB 45/80 VH

PmB 10/25 VL

PmB 25/45 VL

PmB 45/80 VL

Kolloquium ,Asphalt im Wandel“ am 09.11.2022
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Karlsruher Institut fur Technologie

Produkt

40/80-85 A TR
40/80-85 A

25/45 VLplus ECO
20/40-75 VL
10/30-75 VL
10/40-80 VL
10/40-80 VL
15/50-80 VL
15/50-80 VL

RC 65/105-80

Institut flr StraRen- und Eisenbahnwesen
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Umsetzung: Projekt KlimaAsphalt —

Voruntersuchungen (Bindemittel)

Konven-
tionelle
Prifungen

Perfor-
mance-
Prifungen

14.11.2022

Prufungen an Bindemittel

Prifverfahren

Nadelpenetration
Erweichungspunkt Ring
und Kugel

Elastische Ruckstellung
DSR-Prufung im T-
Sweep

MSCR-Prufung

BBR-Prufung

Scher-
Relaxationsversuch am
DSR

Konstante Scherrate

Dynamische Viskositat
am DSR mit Platte-
Kegel-Messgeometrie

Norm
DIN EN 1426

DIN EN 1427
DIN EN 13398
AL DSR-Prufung (T-Sweep)

AL DSR-Priufung (MSCRT)
AL BBR-Prufung

Entwurf AL DSR-Priifung
(SRV)

AL DSR-Prufung (konstante
Scherrate)

DIN EN 13702
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Umsetzung: Projekt KlimaAsphalt —

Voruntersuchungen (Kalksteinfuller)

Stratigraphische Bezeichnung Art des Flllers

Trias (Oberer Muschelkalk)

Trias (Oberer Muschelkalk)
Trias (Oberer Muschelkalk)
Trias (Unterer Muschelkalk)
Trias (Unterer Muschelkalk)
Jura Kalkstein
Jura Kalkstein

Jura-Kalkstein + Kalkhydrat

Kolloquium ,Asphalt im Wandel“ am 09.11.2022
Dr.-Ing. Plamena Plachkova-Dzhurova

Gemahlener Fuller

Entstaubungsfuller
Entstaubungsfuller
Gemabhlener Fuller
Gemahlener Fuller
Gemahlener Fuller
Gemahlener Fuller

Mischfuller

SKIT

Institut fur Technologie

Kategorie

CCyg

CCg
CCg
CCg
CCg
CCy
CCy

Ka,s

Institut flr StraRen- und Eisenbahnwesen
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Umsetzung: Projekt KlimaAsphalt —

Voruntersuchungen (Kalksteinfuller)

Fullereigenschaft

KorngroRenverteilung

KorngroRe / Kornform

GleichmaRigkeit der
Fullerproduktion

Versteifende
Eigenschaften

Prufungen an Kalkstein-Fuller

Prufverfahren

Luftstrahlsiebung

PARIO
(automatisierte
Araometermethode)

Rasterelektronenmikroskopie

Rohdichte

Hohlraumgehalt von trocken

verdichtetem Fuller
Erweichungspunkt-

Erhohung AEPg «
Stabilisierungsindex
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Institut fur Technologie

Norm

DIN EN 933-10

DIN EN ISO 17892-4

DIN EN 1097-7

DIN EN 1097-4

DIN EN 13179-1

DIN 52096

Institut flr StraRen- und Eisenbahnwesen


Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
KGV mittels automatisierter Aräometermethode (PARIO) bestimmt, da durch diese eine Differenzierung des Kornanteils < 0,063 mm möglich wird.  Bei diesem Verfahren wird kontinuierlich die Änderung des Suspensionsdrucks aufgezeichnet. Aufgrund der Zusammenhänge zwischen Korngröße, Dichte der Prüfflüssigkeit und Sinkgeschwindigkeit kann berechnet werden, welche Korngröße bereits abgesunken ist und wie groß deren Anteil an der Probe ist. Zur Berechnung der KGV wird somit das Gesetz von Stokes herangezogen. 
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Umsetzung: Projekt KlimaAsphalt —

Voruntersuchungen (Mastix)

Prufungen an Mastix

Prufverfahren Norm

DSR-Prufung im T-Sweep AL DSR-Prufung (T-Sweep)

MSCR-Pruifung
BBR-Prifung

AL DSR-Prufung (MSCRT)
AL BBR-Prufung

Scher-Relaxationsversuch am

DSR

Dynamische Viskositat am
DSR mit einem Koaxial- DIN EN 13702 _ .

Zylinder

14.11.2022

Entwurf AL DSR-Priifung (SRV)
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Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
BBR: Herstellung der Prüfbalken nicht möglich  Ergebnisse können beim Vergleich der Varianten nicht berücksichtigt werden
Scher-Relaxationsversuch: Kein auswertbarer Spannungsabbau feststellbar Ergebnisse können beim Vergleich der Varianten nicht berücksichtigt werden
Prüfung von Mastix im Dynamischen Scherrheometer (DSR), AL DSR-Prüfung (Mastix), Arbeitskreis 7.6.2: Mörtelkomponenten (Fr. Dr. Rudi): Einige Dissertationen und FEs, die dort zusammengefasst werden




Ausblick

her Institut fur Technologie

Umsetzung: Pro;ekt KI|maAsphaIt - ﬂ(".

Neukonzeption und labortechnische Herstellung
klimaoptimierter Asphaltvarianten

Performance-Priifungen unter Beriicksichtigung projizie
Klimaédnderungen aus

Verformungsverhalten Tieftemperatur- Steifigkeits- und
bei Wiarme verhalten Ermiidungsverhalté

v
@ Untersuchung thermophysikalischer und lichttechnischer

Eigenschaften mittels kiinstlicher Warmebestrahlung
—7’

Ermittlung des Verbesserungspotenzials und

Auswabhl praferierter klimaoptimierter Asphalite
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Vielen Dank!

Dr. Plamena Plachkova-Dzhurova

E-Mail: plamena.plachkova@kit.edu

Tel.-Nr.: 0721/ 608 42887

Institut fUr Stralen- und Eisenbahnwesen

KIT — Die Forschungsuniversitat in der Helmholtz-Gemeinschaft
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