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Einleitung und Motivation Untersuchungen Praxiserprobungen Fazit und Ausblick

Erweichungspunkt Ring und Kugel als Bezugsgrolde

TL AG-StB 09/12:

» 4.3.2.1 Erweichungspunkt Ring und Kugel
.. Als Ergebnis ist der Mittelwert

der Einzelwerte des Erweichungs- -
b Anzahl der
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geben.h nicht (Einzelwerte)
21%

40%

30%
uberschreiten. Die_fUr

den Erweichungspunkt Ring und 25%
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wert oder grofReren Einzelwerten -

kann die Eignung durch gesonder- 6% %

6%
ten Nachweis im Rahmen der Erst- . J I I I I
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Einleitung und Motivation Untersuchungen Praxiserprobungen Fazit und Ausblick

Positionspapier DAV

NEWS SITE MAP LOGIN MITGLIEDERBEREICH

as ha“ THEMEN ~ | ASPHALTVERBAND v | ASPHALTINSTITUT ~ | SERVICE ~ | BASICS v | SHOP ~ Q

#& |/ Themen / Aktuelles

Aktuelles 16.05.2019

Asphaltproduktion 2018 m
TOrming Positionspapier "Wiederverwendung von Asphalt"
Gestaltung Wiederverwendung
TechBis Die hochstwertige Verwertung von Ausbauasphalt stellt die
Umwelt Wiederverwendung dar, also die Mitverwendung von
Qualitat Asphaltgranulat bei der Produktion von neuem Asphaltmischgut

im HeiRverfahren.

Download
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Einleitung und Motivation Untersuchungen Praxiserprobungen Fazit und Ausblick

Positionspapier DAV

NEWS SITE MAP LOGIN MITGLIEDERBEREICH

ne/r4|nl-l' | .

- Die Zugabe von weicherem Bitumen 160/220 sollte kunftig auch fur die Herstellung von As-

phaltiragschichtmischgut bei Einsatz von Asphaltgranulat ermdglicht werden, wie es beispiels-
weise schon in Hamburg, Berlin oder Baden-Wurttemberg praktiziert wird,

ACDUAITUCDRAND o ACDUAITINCTITIIT - CCDVIrE - RACIFC o SHOP ~ C)\

- der doppelte Sortensprung zwischen Zugabebindemittel und resultierender Bindemittelsorte
sollte zuklnftig bei der Asphaltmischgutherstellung fur Asphailttragschichten unter Zugabe von
Asphaltgranulat méglich sein. Dies wird so zum Beispiel schon in den Bundeslandern Hamburg,
Berlin und Rheinland-Pfalz umgesetzt,

Asphaltproduktion 2018 IS

Terring Positionspapier "Wiederverwendung von Asphalt"

Gestaltung Wiederverwendung

Technik

umwelt - die Mitverwendung von Asphaltgranulat bei der Herstellung von Splittmastixasphalt sollte er-

maoglicht werden, da sie in der geltenden DIN EN 13108-5 ebenfalls vorgesehen ist und damit
bereits heute langjahrige positive Erfahrungen in einigen Bundeslandem, z. B. Hamburg, vor-
liegen; besonders geeignet sind hierzu Asphaligranulate aus Offenporigen Asphalten sowie
Splittmastixasphailt,

Qualitat

- durch den Einsatz geeignet Reluvenatﬂren ann das gealterte Bindemittel im Asphaltgranulat
verjungt werden, sodass hiohere elle an Asphaltgranulat maglich sind. Ein entspre-
chendes Hlnwe|5pap|er wird derzeﬂ in der Forschungsgesellschaft fur Stralien- und Verkehrs-
wesen e V. (FGSV) erarbeitet.

'
.
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Einleitung und Motivation Untersuchungen Praxiserprobungen Fazit und Ausblick

Rejuvenatoren, die Losung?

Einteillung der Additive in verschiedene Gruppen

Rheologisch wirksam Chemisch wirksam
Fluxole Chemische Produkte
,Rejuvenatoren*

Weiche Bindemittel
gemald EN 12591

- Erganzung der maltenen —> Aufspaltung der aus oxidativer
Phase im Bitumen Reaktion entstandenen Verbindungen

. . . RUHR
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Einleitung und Motivation

Untersuchungen

Praxiserprobungen Fazit und Ausblick

Bisherige Erkenntnisse zur typischen Wirkungen
der Rejuvenatoren im Black-Diagramm
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Einleitung und Motivation Untersuchungen Praxiserprobungen Fazit und Ausblick

Untersuchung des Asphaltgranulates

« Charakterisierung des AG (KGV, Bindemittelgehalt, PEN,
RuK)

« RUckgewinnung des Bindemittels zur Identifizierung (neuer
Ansatz nach FE-Nr. 07.0286/2016/EGB)

« T-Sweeps vor und nach Alterung (RTFOT und PAV) zur
Bestimmung der Aquisteifigkeitstemperatur (T(G*=15 kPa)
und des zugehorigen Phasenwinkels

RUHR
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Einleitung und Motivation Untersuchungen Praxiserprobungen Fazit und Ausblick

Untersuchung des Asphaltgranulates

« Welche Bindemittelart liegt im Asphaltgranulat vor?

- Neuer Ansatz nach FE-Nr. 07.0286/2016/EGB ,,Entwicklung einer
Prufsystematik zur Identifizierung der Bitumenart und der
verwendeten Modifizierungsmittel in einem Ausbauasphalt®

* Bundesministerium
fiir Verkehr und
digitale Infrastruktur
IHA Technische . 'E
Ingenieurgesellschaft fiir Universitat
Berlin

Technische Analytik mbH

Quelle: Gehrke und Weigel, Stral3e und Autobahn 9/2019
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Einleitung und Motivation

Untersuchungen

Praxiserprobungen

Fazit und Ausblick

Untersuchung des Asphaltgranulates

Start:
DSR-Untersuchungen

LVE-Bereich Wachsmedifiziertes
<10 % Bitumen (ggf.
Deformation zusatzlich SBC)
Polymermodifiziertes
Bitumen (SBC)

Unmedifiziertes
Bitumen (ggf. ECB)

G'eam
<14 Pal°C

-----------------------

Haher
Polymermedifiziertes
Bitumen

Polymer- und
wachsmodifiziertes
Bitumen

Rickverfor
mung im

MSCRT
>35%

MNormal*

Polymermodifiziertes

Bitumen

Wach;ril:uo:i;ifenes P'l"ﬂhl' "ﬁdlﬂ!l&-
rung
BK 1 unmadifiziert
BK 2 unmodifiziert
BK P1 PmB
Rickverfor BK P2 PmB
mung im
MSCRT BK P3 PmB
<20 %
q BKP4 PmB
BK PS5 PmB H
O Bk wi WmB
— || BK W2 WmB
Matmen ot~ | ] BKW3 Wm8B
zusatzlich SBC)
BK W4 WmB
BK W5 WmB
BK W8 WmB
BK G1 GmB unmodifiziert | unmodifiziert | unmodifiziert
BK G2 GmB unmodifiziert PmB PmB -
BK PW1 PWmB WmB
BK PwW2 PWmB unmodifiziert
grin | kommekt identifiziert
gelb | entspricht nicht den urspringlichen Informationan — aber korrekt identifiziert
blau | nicht exakt identifiziert
rot | falsch identifiziert
weilk | nicht bewertet

Quelle: Gehrke und Weigel, Stral3e und Autobahn 9/2019
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Einleitung und Motivation Untersuchungen Praxiserprobungen Fazit und Ausblick

Nachwels der Wirksamkeit auf Bitumenebene

« Zugabe von i.d.R. drei verschiedenen Mengen des
jeweliligen Rejuvenators zum aus AG ruckgewonnenen
Bindemittel und Bestimmung der
Aquisteifigkeitstemperatur (T(G*=15 kPa) und des
zugehorigen Phasenwinkels

-> Angestrebter Bereich des jewelligen Frischbindemittels
(Erfahrungswerte aus dem FE 29.0327/2013/BASt)

 Bestimmung der Aquisteifigkeitstemperatur (T(G*=15 kPa)
und des zugehdrigen Phasenwinkels der ausgewahlten
Zugabemenge auch nach Alterung mittels RTFOT und PAV

RUHR
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Einleitung und Motivation

Untersuchungen

Praxiserprobungen

Fazit und Ausblick

Nachwels der Wirksamkeit auf Bitumenebene

(Werte aus Datensammlung far T(G*=15 kPa)

Ausgewéhlte Zugabemenge

6 M.-%-%

90
25.55/55 frisch
80
L] @
70 -G’\
; 60
x
Ijﬁ) 50
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40 « AG Binder nach RTFOT
% » AG Binder nach RTFOT + PAV
5 30 « AG + SYLVAROAD RP1000
= + AG + SYLVAROAD RP1000 nach RTFOT
= 20 = AG + SYLVAROAD RP1000 nach RTFOT + PAV
% - AG + STORFLUX PLUS
- 10 + AG + STORFLUX PLUS nach RTFOT
) « AG + STORFLUX PLUS nach RTFOT + PAV
30 35 40 50 55 60

65 70 75

Temperatur T(G* = 15 kPA) [°C]

ol
16 M.-% 8 M.-%

80 85

12 JAzum Asphaltgranulat | Karlsruhe | 13. November 2019 | Matthias Staschkiewicz

RUHR
UNIVERSITAT
BOCHUM

RU



Einleitung und Motivation Untersuchungen Praxiserprobungen Fazit und Ausblick

Nachweis der Wirksamkeit auf Asphaltebene

« Herstellung der Asphaltgemische und Ruckgewinnung des
Bindemittels zur Bestimmung der Aquisteifigkeitstemperatur
(T(G*=15 kPa) und des zugehdrigen Phasenwinkels

- Angestrebter Bereich des jewelligen Frischbindemittels unter
Bertcksichtigung eines Einflusses aus Kurzzeitalterung
(Erfahrungswerte aus dem FE 29.0327/2013/BASt)

« Ermittlung der Asphaltkennwerte sowie der Performance-

Eigenschaften Spaltzug-Schwellversuch gemaR AL Sp-Asphalt 09

Druck-Schwellversuch gemafd TP Asphalt-StB, Teil 25 B1

Wasserempfindlichkeit von Asphalt-Probekorpern gemalf
TP Asphalt-StB, Teil 12

Einaxiale Zug- und Abkuhlversuche gemald TP Asphalt-
StB, Teil 46 A

RUHR
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Einleitung und Motivation Untersuchungen Praxiserprobungen Fazit und Ausblick

Nachweis der Wirksamkeit auf Asphaltebene

SMA16B S
80,0
®m EG*(15 kPa) BEP RuK

70,0

) 65,7
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60,0
50,0
© 40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
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Storfux Plus Storflux Plus Storflux Plus Sylvaroad Sylvaroad Sylvaroad
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Einleitung und Motivation Untersuchungen Praxiserprobungen Fazit und Ausblick

Praxiserprobungen

M'SCZ%‘:::”/ ' SMA8 S AC 22 TN AC11DN | SMA16BS

Rejuvenator R.1, R.3und R.8 I'\?I;(Il_g/OACI)Q ((;\?v[e)i SYLVAROAD RP1000
J o ' STORFLUX PLUS
Zugabemengen)

Noch nicht
Veroffentlicht veroffentlicht Asphalt 2/2018 Strafe und Autobahn 5/2018
und 6/2018

FE 07.0250/2011/LRB
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Einleitung und Motivation Untersuchungen Praxiserprobungen Fazit und Ausblick

Praxiserprobungen

b
N
A

. e A\
Mischgutart/ - SMA S8 S AC22TN \‘ : K
sorte =
¥

. gl ‘,: A
SYLVAROAD SR aai

Rejuvenator R.1, R.3und R.8 RP1000 (Zweil
Zugabemenge

Noch nicht
Veroffentlicht veroffentlicht Asphalt 2/2018
FE 07.0250/2011/LRB

Stral3e und Autobahn 5/2018
und 6/2018
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Einleitung und Motivation Untersuchungen

Praxiserprobungen Fazit und Ausblick

Praxiserprobung B 37

T
Baabsch
i1
Probenahme et
an,

X

Vrskwivicr 827 Raluvenstarn
Bauabschnitt 6
Probenahme Stelle
str. 5104623

ALK 115073 - 8515 163
SMAZ6 D5 45 M.% AG
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Einleitung und Motivation Untersuchungen Praxiserprobungen Fazit und Ausblick

1,E+09
Praxiserpr| ..
1,E+07
E 1,E+06
90,0 =~
+SMA 16 B S Nullvariante é 1,E+05
+SMA 16 B S 60 M.-% AG mit SYLVAROAD RP1000 | &
85,0 8 1E+04 —e—SMA 16 B S Nullvariante
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) ——SMA 16 B S 30 M.-% AG mit SYLVAROAD RP1000
+SMA 16 B S 30 M.-% AG mit SYLVAROAD RP1000 | 2 4 .hs )
a " ——SMA 16 B S 45 M.-% AG mit SYLVAROAD RP1000
80,0 +SMA 16 B S 60 M.-% AG mit STORFLUX PLUS H ]
e 3 ——SMA 16 B S 60 M.-% AG mit SYLVAROAD RP1000
= 4SMA 16 B S 45 M.-% AG mit STORFLUX PLUS 1.E+02 )
£ s SMA 16 B S 30 M.-% AG mit STORFLUX PLUS
= A SMA 16 B S 30 M.-% AG mit STORFLUX PLUS )
g 750 1,E+01 - SMA 16 B S 45 M.-% AG mit STORFLUX PLUS
& ®mAC 11D S Nullvariante
s . = SMA 16 B S 60 M.-% AG mit STORFLUX PLUS
T Lx. =AC 11D S 60 M.-% AG mit SYLVAROAD RP1000 1.E+00
*
70,0 f mAC 11D S 40 M.-% AG mit SYLVAROAD RP1000 0.0 100 20,0 30,0 P:U'O ) EOI'[[L] 60,0 70,0 80,0 90.0
asenwinke
'°_‘ mAC 11D S 20 M.-% AG mit SYLVAROAD RP1000 —
LE+
650 ®AC 11D S 60 M.-% AG mit STORFLUX PLUS
®AC 11D S 40 M.-% AG mit STORFLUX PLUS 1.E+08
25-55/55frisch (Werte aus Datensammlung fir T(G*=15 kPa) ®AC 11D S 20 M.-% AG mit STORFLUX PLUS
60,0 1,E+07
400 500 60,0 700 80,0 90,0
Aquisteifigkeitstemperatur T(G* = 15 kPa) [°C
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Komplexer Schermodul [Pa]

1,E+02 _
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1.E+01 ~m-AC 11D S 40 M.-% AG mit STORFLUX PLUS

o AC 11D S 60 M.-% AG mit STORFLUX PLUS

1,E+00
0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0
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RUHR
18  JAzum Asphaltgranulat | Karlsruhe | 13. November 2019 | Matthias Staschkiewicz LVW UNIVERSITAT RU B

BOCHUM



Einleitung und Motivation

Untersuchungen

Praxiserprobungen

Fazit und Ausblick

Verformung AC 11D S

Praxiserprobungen

Nullvariante| SYLVAROAD RP1000 | STORFLUX PLUS
ZugaAb(esa”te" [M.-0%] 0 20 | 40 | 60 | 20 | 40 | 60
Anzahl
Belastungs- [-] 10.000 124 859 491 642 550 418
zyklen
£n [%o] 37,6 40 40 40 40 40 40
£* [%0*107/n] 0,2 58,7 | 25,8 | 147 | 6,3 | 12,2 | 16,8
810_000* 0,2 0,7 0,8 0,7 0,4 0,5 0,7
Kalteverhalten
00 AC11DS AC1DS

60 M.-% AG SYLVAROAD RP1000

[o2]
o

“““““ 20 M.-% AG STORFLUX PLUS

“““““ 40 M.-% AG STORFLUX PLUS

40

30

“““““ 60 M.-% AG STORFLUX PLUS

Dehnung [%]
w
o

——Nullvariante 3 7 \

max. Resenve [MPa]| zug. Temp. [°C]
, Nullstrecke
[ ~——60 M.-% AG SYLVAROAD RP1000 . ANy \ OM%AG | 5,549 ] £.00
oWV 1 | ] e 60 M.-% AG STORFLUX PLUS 2 - RO R
—40 M.-% AG SYLVAROAD RP1000 4 D OM%AG | 463 8.1
----- 40 M.-% AG STORFLUX PLUS ; y = CoTE TN I MO M
10 ——20 M.-% AG SYLVAROAD RP1000 L T B S m—
----20 M.-% AG STORFLUX PLUS — j wM%As | 7es | 87
0 0 BOM-%AG | 6,837 | -103
0 1.000 2000 3.000 4.000 5000 6.000 7.000 8000 9.000 10.000 25 -20 15 10 -5 0 5 10 15 20
Belastungszyklus [-] | Temperatur [°C]

Berechnete Verldufe auf Grundlage der Daten




Einleitung und Motivation Untersuchungen Praxiserprobungen Fazit und Ausblick

Fazit und Ausblick

Mittelfristiges Ziel: Festlegung eines Nachweises zur Eignungsfeststellung
komplexerer Wiederverwendungskonzepte (mit Rejuvenatoren),

— Anderungen im technischen Regelwerk!? |
ol

Bisheriger Text im deutschen technischen Regelwerk bei
erhdhten Erweichungspunkten Ring und Kugel:

,»--. FUr Bindemittel mit gréRerem Mittelwert oder groReren
Einzelwerten kann die Eignung durch gesonderten Nachweis
im Rahmen der Erstprifung des unter Einsatz dieses
Asphaltgranulates herzustellenden Asphaltmischgutes
erbracht werden. “

« Optimale Zugabemengen
(Rejuvenator und Asphaltgranulat)
* Funktionale rheologische Wirksamkeit des Bindemittelkonzeptes
« Homogenisierbarkeit bei der Asphaltherstellung, Wirksamkeit des Asphaltkonzeptes
- Alterungsverhalten (Kurz- und Langzeit); Endloszyklen?
+ Alterungsverhalten; Konzepte fur ,nicht rejuvenierbare” Asphaltgranulate
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Einleitung und Motivation Untersuchungen Praxiserprobungen Fazit und Ausblick

Wiederverwendung ohne Nutzungsdauerverlust

] Produktion . Produktion

o0eY Einbau c0C Einbau
\©

\N‘,eoc\\wg &

\le

.
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~
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