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• 1983 Hamburg - Asphalttragschichten mit 25% AG

• 1996 erstes Gesetz zur Kreislaufwirtschaft

• 1992 Hamburg – AC-Deckschichten mit 15% AG

• 2007 Hamburg – SMA-Deckschichten mit 20% AG

ZTV Asphalt-StB 20

Ausgabe 2020?

Einleitung

• Kommendes Regelwerk – 40 Jahre „Stand der Technik“

• Ende der 1970iger Hamburg – Versuchstrecken mit AG 
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Anteil an Ausbauasphalt bei der Mischgutproduktion in Deutschland [im Mio. Tonnen]

Mischgutproduktion in Deutschland [im Mio. Tonnen]

Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWG), 1996

TL AG-StB 2001

M VAG 2000

TL AG-StB 2006

Seit Beginn 2009 gelten die auf den 
europäischen Anforderungsnormen 
(DIN EN 13108) basierenden:
• TL Asphalt-StB 07
• ZTV Asphalt-StB 07 
• TL AG-StB 09
Ergänzt durch das Merkblatt für die 
Wiederverwendung von Asphalt M WA, 
Ausgabe 2009.

Quelle: DAV

Änderungen im Technischen Regelwerk
Auswirkungen auf die Wiederverwendung von Ausbauasphalt

Merkblatt für die Erhaltung von Asphaltstraßen, Teil Bauliche Maßnahmen, Wiederverwendung von Asphalt, Ausgabe 1985

Merkblatt für die Verwendung von Asphaltgranulat, Ausgabe 1993

Merkblatt für die Lieferung von Ausbauasphalt, Ausgabe 1990
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Wiederverwendung in Hamburg

Quelle: ZTV/St-Hmb.



Anreiz zur Steigerung der Wiederverwendung



Preisindizes für Bitumen und für Asphalt

Reduzierter Frischbitumenbedarf:

70.000 t  RC-Asphalt

enthalten:

3.500 t  RC-Bitumen

entspricht etwa 1 Mio. €

+190 %

+35 %

Ökonomische Vorteile des Recycling
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Tabelle1 (3)

		Bezogen auf 2005		40		45		50		55		60		65		70		75		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95

		Bitumen		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95

		Asphalt

		Bezogen auf 2010												2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016

		Bitumen aus Erdöl												100				137.1		127.8		119.7		87.4		79.4

		Asphaltmischgut unter Zusatz v. bitumenhaltigen Bindemitteln												100				118.2		121.4		120.1		111.1		101.8

		Kg		1000		50				1000		50

				80		4				350		17.5

		Stoffkosten des Bindemittels:		SMA		50%

				ACB		30%

				ACT		25%



Denck, Christian:
Telefonat mit Michael Neidenberger vom 13.01.17



Tabelle1 (3)
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Tabelle1 (2)

		Bezogen auf 2005		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017

		Bitumen		100		141		152		199		190		233		269		339		329.7		321.6		289.3		272.2		290.1

		Asphalt		100		108		112		119		128		132		139		147.2		150.4		149.1		140.1		131.9		134.5

		Bezogen auf 2010												2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017

		Bitumen aus Erdöl												100				137.1		127.8		119.7		87.4		70.3		88.2

		Asphaltmischgut unter Zusatz v. bitumenhaltigen Bindemitteln												100				118.2		121.4		120.1		111.1		102.9		105.5

		Kg		1000		50				1000		50

				80		4				350		17.5

		Stoffkosten des Bindemittels:		SMA		50%

				ACB		30%

				ACT		25%



Denck, Christian:
Telefonat mit Michael Neidenberger vom 13.01.17



Tabelle1 (2)
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Tabelle1

		



+190 %

+35 %
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Tabelle2

		Bezogen auf 2005		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016

		Bitumen aus Erdöl		100		141		152		199		190		233		269		339		329.7		321.6		289.3		281.3

		Asphaltmischgut unter Zusatz v. bitumenhaltigen Bindemitteln		100		108		112		119		128		132		139		147.2		150.4		149.1		140.1		130.8

		Bezogen auf 2010												2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016

		Bitumen aus Erdöl												100				137.1		127.8		119.7		87.4		79.4

		Asphaltmischgut unter Zusatz v. bitumenhaltigen Bindemitteln												100				118.2		121.4		120.1		111.1		101.8

		Kg		1000		50				1000		50

				80		4				350		17.5

		Stoffkosten des Bindemittels:		SMA		50%

				ACB		30%

				ACT		25%



Denck, Christian:
Telefonat mit Michael Neidenberger vom 13.01.17



Tabelle2

		



Asphaltmischgut unter Zusatz v. bitumenhaltigen Bindemitteln

Bitumen aus Erdöl
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Asphaltmischgut unter Zusatz v. bitumenhaltigen Bindemitteln

Bitumen aus Erdöl



		





		







Bauvertraglich ist alles grundsätzlich klar geregelt

Recyclinganteile im neuen Asphalt:

40% bis 60% in 
Tragschichten

40% bis 50% in 
Binderschichten

0% bis 20% in   
Deckschichten

20% im Mittel über 
alle Schichten
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Selektiver Ausbau

Haldenmanagement

Sortenreiner Transport

Granulataufbereitung

Rohstofflager Straße
Was schränkt die Wiederverwendung ein?
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Erweichungspunkt

Sekundär-Rohstoff 
Bedeutung der Gleichmäßigkeit des Asphaltgranulates

Klassifizierung der Halde
gemäß TL AG-StB 09
Beispiel:
Asphaltgranulat 0/8 (11 RA 0/8)

bis zu 50 M.-% 
Asphaltgranulat in 
AC Deckschichten



AG Zugabemenge im Mischgut [M.-%]
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Ziel:
immer gleich bleibende Erweichungspunkte am 
resultierenden Bindemittel

Weg:

individuelle Anpassung des Frischbitumens an die 
jeweilige Bindemittelhärte des Asphaltgranulat

alternativ:

Wiederverwendungsraten abhängig von der 
Bindemittelhärte des Asphaltgranulates

Quelle: TL Bitumen-StB

Resultierendes Bindemittel
aus Frischbitumen und RC-Bitumen



Recyclinganteil wird durch die Anforderungen an das 
resultierende Bindemittel beschränkt:

Randbedingungen im Wandel

50/70
EPRuK frisch

46°C bis 54°C

+8°C    ≤ 62°C

70/100
EPRuK frisch

43°C bis 51°C

+8°C    ≤ 59°C

 Neue Prüfverfahren zur 
Beschreibung  des 
Verformungsverhaltens

- Alterungszustand RC-Bitumen

Resultierendes Bindemittel
aus Frischbitumen und RC-Bitumen



Recyclinganteil wird durch die Anforderungen an das 
resultierende Bindemittel beschränkt:

Randbedingungen im Wandel

50/70
EPRuK frisch

46°C bis 54°C

+8°C    ≤ 62°C

70/100
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25/55-55A
EPRuK frisch ≥ 55°C +16°C     ≤ 71°C

10/40-65A
EPRuK frisch ≥ 65°C +16°C  ≤ 81°C

Resultierendes Bindemittel
aus Frischbitumen und RC-Bitumen



25/55-55A
EPRuK frisch ≥ 55°C +16°C     ≤ 71°C

10/40-65A
EPRuK frisch ≥ 65°C +16°C  ≤ 81°C

Resultierendes Bindemittel
aus Frischbitumen und RC-Bitumen



Splittmastixasphalte mit unterschiedlichen Verjüngungsmitteln

4  Erstprüfungen mit 65 M.-%
des selben Granulates

4  Verjüngungsmittel
(0,5 bis 0,6 M.-%)

Resultierende Bindemittelmenge 
und Eigenschaften (BTSV) auf 
Referenz abgestimmt

Untersuchungsstrecke Meiendorfer Straße
(2018)

Referenzstrecke komplett ohne 
Ausbauasphalt
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Untersuchungsstrecke Meiendorfer Straße
(2018)

Asphaltgranulat

SMA V5   0% AG

SMA V1 65% AG

SMA V2 65% AG

SMA V3 65% AG

SMA V4 65% AG

Nach PAV-Alterung



Untersuchungsstrecke Mönckebergstraße
(2012)

Vollrecycling einer 17 Jahre alten SMA-Deckschicht

Splittmastixasphalt
aus 85 % Asphaltgranulat

6,0 M.-% RC-Bitumen
(EP RuK 69,7 °C)

0,0 M.-% Frischbitumen

0,8 M.-% Verjüngungsmittel
mit Wachs 



Mönckebergstraße
Versuchsstrecke im Jahr 2012 zum Vollrecycling

Vollrecycling
einer 

17 Jahre alten
SMA-Deckschicht

in nur
24 Stunden
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Mönckebergstraße
Nächtliche Lagebesprechung
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Mönckebergstraße
Sekundärrohstoff Gewinnung und Aufbereitung in 12h



Untersuchungsstrecke Mönckebergstraße
(2012)

Splittmastixasphalt aus 85 % Asphaltgranulat

2012 2018
Penetration 38 32
Temperatur EP RuK 87,6 86,5
Temperatur T(BTSV) - 65,4
Phasenwinkel δ(BTSV) - 64,3
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Wiederverwendung bei jeder Baumaßnahme  
und jeder Schicht

Antwort des planenden Ingenieurbüros 
Gesendet: Freitag, 15. Februar 2019 08:11



Ausblick

• Wiederverwendung bei jeder Baumaßnahme und jeder Schicht

• Materialwirtschaft mit Sekundärrohstoffen 

• Listung geeigneter Verjüngungsmittel 

• Bitumenverjüngung mittelfristig im technischen Regelwerk

Natürlich kann man Asphalt ohne Asphaltgranulat produzieren –
es gibt aber absolut keinen Grund dies zu tun.

VIELEN DANK
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