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Ende der 1970iger Hamburg — Versuchstrecken mit AG
1983 Hamburg - Asphalttragschichten mit 25% AG

1992 Hamburg — AC-Deckschichten mit 15% AG

1996 erstes Gesetz zur Kreislaufwirtschaft

2007 Hamburg — SMA-Deckschichten mit 20% AG

Kommendes Regelwerk — 40 Jahre ,Stand der Technik®

Zusatzliche Technische
gsbedi und
fiir den Bau
wvon Verkehrsflaichenbefestigungen
aus Asphalt

ZTV Asphalt-StB 07 ZTV Asphalt-StB 20

Ausgabe 2020?




Anderungen im Technischen Regelwerk

Auswirkungen auf die Wiederverwendung von Ausbauasphalt
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B Anteil an Ausbauasphalt bei der Mischgutproduktion in Deutschland [im Mio. Tonnen]
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Merkblatt fur die Erhaltungvon Asphaltstra3en, Teil Bauliche MalRnahmen, Wiederverwendung von Asphalt, Ausgabe 1985

Merkblatt fur die Lieferung von Ausbauasphalt, Ausgabe 1990

Merkblatt fur die Verwendung von Asphaltgranulat, Ausgabe 1993

Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrwG), 1996

M VAG 2000

TL AG-StB 2001

TL AG-StB 2006

Seit Beginn 2009 gelten die auf den
europaischen Anforderungsnormen
(DIN EN 13108) basierenden:

* TL Asphalt-StB 07

* ZTV Asphalt-StB 07

* TL AG-StB 09

Ergédnzt durch das Merkblatt fur die
Wiederverwendung von Asphalt M WA,
Ausgabe 2009.

ACT
ACBN
ACBS
ACD
MA
SMA

Wiederverwendung in Hamburg

1983 1992 1996 2005 2007 2009 2012
25% 50% 50% 60% 60% 100% 100 %
- 20% 20% 40% 40% 50% 50%
- - 20% 40% 40% 50% 50%
- 15% 15% 40% 40% 40% 50%
- - 15% 30% 30% 30% 30%
- - - 20% 20% 30% )

Quelle: ZTV/St-Hmb.



Anreiz zur Steigerung der Wiederverwendung .3

Hamburg
ZTV/St-Hmb.09 Asphaltdeckschichten

6.5 Verwendung von Ausbauasphalt
Ausbauasphalt kann abweichend von den ZTV Asphalt-StB 07 und den TL Asphalt-
StB 07 als Asphaltgranulat bei der Herstellung von Asphaltdeckschichtmischgut in den

folgenden Anteilen des resultierenden Asphaltmischgutes zugegeben werden:

Splittmastixasphalt < 30 M.-% Asphaltgranulat aus Asphaltdeckschichten aus
Splittmastixasphalt und Offenporigem Asphalt

Gussasphalt < 30 M.-% Asphaltgranulat aus Asphaltdeck- und Asphalt-
schutzschichten aus Gussasphalt

Asphaltbeton < 50 M.-% Asphaltgranulat aus Walzasphaltdeckschichten

und Asphaltbinderschichten

Es gelten die TL AG-StB 09 mit folgenden Anderungen und Ergénzungen.

Bis zu den vorstehenden Grenzwerten ist die maximal mégliche Zugabemenge anzu-

streben. Nach vorheriger Rucksprache mit dem AG konnen baumatinahmenbezogen
Eignungsnachweise mit hoheren Zugabemengen singersicht werden. Die Erteilung

des Sichtvermerkes ist an ausreichend grof3e Asphaltgranulathalden besonderer

GleichmaBigkeit gekntipft.
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Okonomische Vorteile des Recycling

Hamburg

Preisindizes fur Bitumen und fur Asphalt
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Tabelle1 (3)

		Bezogen auf 2005		40		45		50		55		60		65		70		75		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95

		Bitumen		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95

		Asphalt

		Bezogen auf 2010												2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016

		Bitumen aus Erdöl												100				137.1		127.8		119.7		87.4		79.4

		Asphaltmischgut unter Zusatz v. bitumenhaltigen Bindemitteln												100				118.2		121.4		120.1		111.1		101.8

		Kg		1000		50				1000		50

				80		4				350		17.5

		Stoffkosten des Bindemittels:		SMA		50%

				ACB		30%

				ACT		25%



Denck, Christian:
Telefonat mit Michael Neidenberger vom 13.01.17



Tabelle1 (3)

		



Bitumen

Asphalt

Erweichungspunkt RuK [°C]

Penetration [1/10mm]



Tabelle1 (2)

		Bezogen auf 2005		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017

		Bitumen		100		141		152		199		190		233		269		339		329.7		321.6		289.3		272.2		290.1

		Asphalt		100		108		112		119		128		132		139		147.2		150.4		149.1		140.1		131.9		134.5

		Bezogen auf 2010												2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017

		Bitumen aus Erdöl												100				137.1		127.8		119.7		87.4		70.3		88.2

		Asphaltmischgut unter Zusatz v. bitumenhaltigen Bindemitteln												100				118.2		121.4		120.1		111.1		102.9		105.5

		Kg		1000		50				1000		50

				80		4				350		17.5

		Stoffkosten des Bindemittels:		SMA		50%

				ACB		30%

				ACT		25%



Denck, Christian:
Telefonat mit Michael Neidenberger vom 13.01.17
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Tabelle2

		Bezogen auf 2005		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016

		Bitumen aus Erdöl		100		141		152		199		190		233		269		339		329.7		321.6		289.3		281.3

		Asphaltmischgut unter Zusatz v. bitumenhaltigen Bindemitteln		100		108		112		119		128		132		139		147.2		150.4		149.1		140.1		130.8

		Bezogen auf 2010												2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016

		Bitumen aus Erdöl												100				137.1		127.8		119.7		87.4		79.4

		Asphaltmischgut unter Zusatz v. bitumenhaltigen Bindemitteln												100				118.2		121.4		120.1		111.1		101.8

		Kg		1000		50				1000		50

				80		4				350		17.5

		Stoffkosten des Bindemittels:		SMA		50%

				ACB		30%

				ACT		25%



Denck, Christian:
Telefonat mit Michael Neidenberger vom 13.01.17
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Asphaltmischgut unter Zusatz v. bitumenhaltigen Bindemitteln

Bitumen aus Erdöl
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Asphaltmischgut unter Zusatz v. bitumenhaltigen Bindemitteln

Bitumen aus Erdöl
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Rohstofflager Stral3e

Was schrankt die Wiederverwendung ein?
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Sekundar-Rohstoff

Bedeutung der Gleichmaldigkeit des Asphaltgranulates
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Klassifizierung der Halde

Asphaltgranulat

. Merkmal Priifung | Vorinfo
gemaB TL AG-StB 09 Umwellvertraglichkeit Verweriungsklasse A |  [x] [x]
Eigenschaft/Merkmalsgrote Kategorie/Priifergebnis/Verfahren Priifung | Vorinfo
Beispiel: maximale StiickgroBe U 5 1 8 |>H<| 16 | 22 l 32 1 45 | 56 I 63 z
Gehaltan Feinanteilen UF UFy [ UR UF, Urs | U [] L]
ASphaItgranUIat 0/ 8 (11 RA 0/ 8) GleichmaBigkeit GroBter Wert Mittelwert Spannwaeite '
P 0 X
Varhandene Spannweite von MerkmalsgréBen des Asphaltg pos a) Ty |
Erweichungspunkt  Bindemittel-  Kornanteil Komanteil | [] ot 1,7 ]
Ring und Kugel I'Q;h‘:? < D'l.[:.fBGTm D'UE‘::”; Lt Anteil 0,083/2mm (M.-%) 17,1 56 x|
[l [M.-%] [M.-%] [M.-%] [X]| Kom | Anteil >2mm (M%) 77,1 757 75 (x|
4 1 Can + Rohdichte (g/em?) 2,569 x|
T T Fremdstoffgehalt FM FMyos X FMgyp ¢ FMangogeben [ ] [x]
241 18-
35 1
+ 16—
30— 2,0 1
1 144
25 1;5__ 12——
20 1 101
1,2-}
’ ki \\
I 08— 61—
10 T s \-\_‘
I o ] biszu 50 M.-%
1 ’ IS ZU .~/0
0,44 T IIIIIIIIIIIIFIIIIIII
5 [ ]
@ Asphaltgranulatin
5 1 AC Deckschichten
g - - e 7
M e 8

Asphaltgranulat-Zugabemenge [M.-%]




Resultierendes Bindemittel iti
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aus Frischbitumen und RC-Bitumen
Hamburg
Tabelle 1: Anforderungen an StrafBenbaubitumen
Sorten
Merkmal oder Eigenschaft Einheit Priifmethode
20/30 30/45 50/70 70/100 | 160/220
Penetration bei 25 °C 0.1 mm | DIN EN 1426 20bis 30 | 30 bis 45 | 50 bis 70 | 70 bis 100 | 160 bis 2208
Erweichungspunkt Ring und Kugel “C DIN EN 1427 53bis63 | 52 his 60 | 46 bis 54 | 43 bis 51 | 35 his 43
Quelle: TL Bitumen-StB
— 90
3) : .
=] Ziel:
o T | . . . .
L : immer gleich bleibende Erweichungspunkte am
(- 80 ] . . .
§ ] resultierenden Bindemittel
e 75—
o ]
5 707
: -
é 65 : . Weg:
60 - // I N . . .
/ individuelle Anpassung des Frischbitumens an die
T T jeweilige Bindemittelharte des Asphaltgranulat
50 :I { { { | | | |
45 % )
: | | | alternativ:
40 3 — e
o Wiederverwendungsraten abhangig von der

30 Bindemittelharte des Asphaltgranulates
0 10 20 30 40 50 60 70 80

AG Zugabemenge im Mischgut [M.-%]



Resultierendes Bindemittel ki
aus Frischbitumen und RC-Bitumen

Hamburg

Recyclinganteil wird durch die Anforderungen an das
resultierende Bindemittel beschrankt: Forschungsgeselischaft for Strafen und Verkehrewesen @

Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen FGSY
- Alterungszustand RC-Bitumen

» Neue Priifverfahren zur Arbeitsanieitung
. zur Bestimmung des Verformungsverhaltens
BeSCh rel bu ng des von Bitumen und bitumenhaltigen Bindemitteln
im Dynamischen Scherrheometer (DSR)
Verformungsverhaltens - Teil 4: Durchfiihrung des
Bitumen-Typisierungs-Schnell-Verfahrens
AL DSR-Priifung (BTSV)
& 90 Y N O 0 ]
Strafienbaubitumen Polymermodifiziertes Bitumen .3_, ' 707100, J} j
Grenzwert fiir den Grenzwert fiir den ‘2” 80 ;.-LHL - - }
Sorte Erweichungspunkt Sorte Erweichungspunkt |- i ‘
in°C in °C = i
2 70 1 70/100
160/220 51 25/55-55 71 & i EPrufrisch 1
s [ .43°Chbis51°C |
70/100 | 39 10/40-65 81 8 60 -__-_\_i__l_i_;_-
/ . Q £ 50/70 =| g0 < 62°
5070 2010063 J D, leBiC sp2c
Lo SR i O O O
30/45 68 50 e e e N | ‘ - Ausgabe 2017
"t bezogen auf den Wert des Eignungsnachweises £ 8 °C 40 45 30 33 N 60 63 70
Temperatur Tgygy [°C]




Resultierendes Bindemittel ki
aus Frischbitumen und RC-Bitumen

Hamburg

Recyclinganteil wird durch die Anforderungen an das
resultierende Bindemittel beschrankt: Forschungsgeselischaft for Strafen und Verkehrewesen @

Arbeitsgruppe Asphaltbauweisen FGSY
- Alterungszustand RC-Bitumen

| 100 ]
_- > Neue | —7: = - : StraBenbaubitumen
e =
<4 Verfor - — S ———» PuB
s LY ¥ =663,42¢-0,048x
3 e ® I R*=0,4968 |
E ®
g °
g e :
E ®
5 T ™
Strafienbaubitumen Polymermodifiziertes Bitumen E ——]— | SHEe¥T
Grenzwert fiir den Grenzwert fiir den B ®
Sorte  |Erweichungspunkt| Sorte |Erweichungspunkt alle Bitumen
in°C in°C y =1592,23e-0,047x
R2=0,634
160,220 51 25/55-55 71 id P
70/100_| 2 |0/40-65 81 40 45 50 55 60 65 70 75 80
50/70 40/100-65 ! Erweichungspunkt RuK [°C]
30/45 68
" bezogen auf den Wert des Eignungsnichweises £ 8 °C Bild 1: Zusammenhang zwischen Nadelpenetration und Erweichungspunkt Ring und Kugel (Alisov 2017)

| veifipeialal f'grsv L -1




Resultierendes Bindemittel

aus Frischbitumen und RC-Bitumen

100

m
—
Hamburg

Nadelpenetration [mm/10]

alle Bitumen a
y = 1.184,22198¢ 006133
R?=1,92445

][l |I|1lll:r:|:l:|llll1_|.||

Straffenbaubitumen
y = 1445 5991500559
R2=10,95587
PmB

y=1.183,74830¢0-0609x
R?=0,91182

It L L i i
L 1 ] I
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BTSV-Temperatur T g - 15ypq [°C]
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Bild 7: Zusammenhang zwischen Nadelpenetration und der mittels BTSV abgeleiteten Temperatur

Tipoy (Alisov 201 7)



Resultierendes Bindemittel

aus Frischbitumen und RC-Bitumen

StraBenbaubitumen Polymermodifiziertes Bitumen
Grenzwert fiir den Grenzwert fiir den
Sorte Erweichungspunkt Sorte Erweichungspunkt
in°C in°C
160/220 51 25/55-55 | 71
/\
70/100 59 10/40-65 | 8l PP
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30145 68 L gem.
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Q
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Untersuchungsstrecke Meiendorfer Stralie

ﬁ
(2018) Hamburg

Splittmastixasphalte mit unterschiedlichen Verjingungsmitteln

4 Erstpriafungen mit 65 M.-%
des selben Granulates

4 Verjungungsmittel
(0,5 bis 0,6 M.-%)

Resultierende Bindemittelmenge
und Eigenschaften (BTSV) auf
Referenz abgestimmt

Referenzstrecke komplett ohne
Ausbauasphalt




Untersuchungsstrecke Meiendorfer Stral3e
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(2018) Hamburg

Eéj: w Asphaltgranulat

E” - SMA V1 65% AG
s M - & SMA V2 65% AG
: L @ SMA V3 65% AG
- @ SMA V4 65% AG

48 5|0 5|2 54 5|6 E;S 6|0 6|2 64 6|6 68 ?IO 7|2 ?|4 ?IS ?‘8 8|0 15
Temperatur Tgygy [°C]



Untersuchungsstrecke Monckebergstralde
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Hamburg

Vollrecycling einer 17 Jahre alten SMA-Deckschicht

Splittmastixasphalt
aus 85 % Asphaltgranulat

6,0 M.-% RC-Bitumen
(EP RuK 69,7 °C)
0,0 M.-% Frischbitumen
0,8 M.-% Verjungungsmittel
mit Wachs
0495.4321. 1470 voR Donnerstag, 5. Oktober 1995

HANBURGER ASPHALTMRISCHUHERK 470 HANGAPTRT
Splittamstizasphalt 0/8 gew. ZTV/St-Hab. 92 unter Vervendung von bunten Mineral-
stoffen fir das BV. WNCKEBERSSTRASSE




Monckebergstralle

Versuchsstrecke im Jahr 2012 zum Vollrecycling

Vollrecycling

MO NEU ASPHALTIERT einer
Wellll das 17 Jahre alten

SMA-Deckschicht
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Monckebergstralie
Nachtliche Lagebesprechung



Monckebergstralie
Sekundarrohstoff Gewinnung und Aufbereitung in 12h




Untersuchungsstrecke Monckebergstralde

(2012)

Splittmastixasphalt aus 85 % Asphaltgranulat

r y "
"—;; 25/55-55 A

e ¥ 2012 2018
& |
2 R i i Penetration 38 32
=
E Temperatur EP RuK 87,6 86,5
ﬁ Temperatur T grsy, - 65,4
=
o g

Temperatur Ty, oy [°C] Phasenwinkel dgrsy, - 64,3



Wiederverwendung bei jeder Baumalinahme

=

und jeder Schicht

Hamburg

Antwort des planenden Ingenieurbliros
Gesendet: Freitag, 15. Februar 2019 08:11

Sehr geehrter Herr- g

in der Anlage sende ich lhnen das LV fir die zweite Nachsendung.
Wir hatten fir die Deckschicht vorgesehen, die Verwendung von
Asphaltgranulat auszuschlieBen. Das deshalb, weil es in anderen
Bundesldndern, in denen wir arbeiten, generell so gehandhabt wird.

Wir haben daher die Positionen entsprechend gedndert.

Der Antworttext wirde daher wie folgt lauten:

Antwort Auftraggeber zu 10:

Es ist nunmehr kein Ausschluss von Asphaltgranulat mehr vorgesehen.
Die Pos. 1.10.211 und 1.10.221 entfallen und werden ersetzt durch die Pos.
1.10.212 und 1.10.222.

Mit freundlichen GriBen 21



Ausblick K
Hamburg

« Wiederverwendung bei jeder Baumal3nahme und jeder Schicht

* Materialwirtschaft mit Sekundarrohstoffen
e Listung geeigneter Verjingungsmittel

« Bitumenverjingung mittelfristig im technischen Regelwerk

Natlrlich kann man Asphalt ohne Asphaltgranulat produzieren —
es gibt aber absolut keinen Grund dies zu tun.

VIELEN DANK
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