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Thermische Beanspruchung von Asphaltproben p g p p
Bestrahlungsanlage nach ROSSBERG
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Modifizierte Versuchseinrichtung

Ansicht B-B
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Modifizierte Versuchseinrichtungg
Splittmastixasphalt mit Moräne

Tiefe 20 mm links Tiefe 20 mm mitte Oberf läche Tiefe 20 mm rechts Tiefe 60 mm
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Temperaturzustände innerhalb der Probekörper bei 
einer Referenztemperatur von 70 °Cp
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Strahlungstechnische Grundlagen zum 
Erwärmungsverhalteng

Solarstrahlung und Sonnenlicht
StrahlungsaufnahmeStrahlungsaufnahme

Absorption Transmission Reflexion

Quelle:Strahlungsaufnahme (Stöcker et al 2000)

Gesamtstrahlungsleistung = Absorption + Transmission + Reflexion = 1
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Quelle:Strahlungsaufnahme (Stöcker et al., 2000)



Abstufung der Helligkeit der Asphaltvarianteng g p
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Grundlagen zum Erwärmungsverhalten
Thermische Eigenschaften

spezifische Wärmekapazität (cP) [J/(K·kg)] 
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Spezifische Wärmekapazität einige Gesteine und Asphalte nach (ROSSBERG et al. 2000) 



Grundlagen zum Erwärmungsverhalten
Thermische Eigenschaften

Wärmeleitfähigkeit (λ) [W/(m·K)]

λ oberer Wert

λ unterer Wert
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Wärmeleitfähigkeit einige Gesteine und Asphalte nach (ROSSBERG et al. 2000) 



Grundlagen zum Erwärmungsverhalten

Wärmeleitfähigkeit (λ) [W/(m·K)]

Thermische Eigenschaften
Temperaturleitzahl (a) 

[ 2/ ]
λ
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spezifische Wärmekapazität (cP) [J/(K·kg)] 

ρ = Dichte [kg/m3]
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Wärmeleitfähigkeit und spezifische Wärmekapazität einige Gesteine und Asphalte nach (ROSSBERG et al. 2000) 



Temperaturleitzahl der Asphaltvariantenp p

( ) knk1nknk1n1kn TTT2TtaT ++⋅−⋅
Δ

⋅= ++

Differenzenverfahren:
( ) k,nk,1nk,nk,1n21k,n TTT2T

x
aT ++

Δ
−++

mit Tn,k = Temperatur in der Tiefe n zum Zeitpunkt k [K] 
 n = Tiefe [cm] 
 k = Zeitpunkt [h]
 a = Temperaturleitzahl [cm2/h] 
 Δt = Zeitintervall [h] 

Ab t d d Ti f iti [ ] Δx = Abstand der Tiefenpositionen [cm]
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Fazit

Asphalte weisen je nach Art der Gesteinskörnungen unterschiedliches 
thermisches Verhalten aufthermisches Verhalten auf.

Das thermische Verhalten kann experimentell vergleichend beurteilt 
werden.

Zur differenzierten Abschätzung des Verformungswiderstandes könnenZur differenzierten Abschätzung des Verformungswiderstandes können 
die Temperaturverläufe in Kombination mit den Ergebnissen 
dynamischer Prüfverfahren herangezogen werden.

Die Wirksamkeit einer Temperaturabsenkung durch Aufhellung kann 
messtechnisch überprüft werden.messtechnisch überprüft werden.
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