ST

Karlsruher Institut fiir Technologie

Vulnerabilitat von Stral3enkonstruktionen aufgrund steigender
Temperaturen

Kolloquium 2010 ,,StraBe und Klimawandel — Szenarien und DenkanstoRe*
Dr.-Ing. Carsten Karcher

INSTITUT FUR STRASSEN- UND EISENBAHNWESEN (ISE)

KIT — Universitét des Landes Baden-Wirttemberg und
Nationales Forschungszentrum in der Helmholtz-Gemeinschaft



Einflussfaktoren auf die Strallenkonstruktion ﬂ(".

a Endogene Einflussfaktoren

s Dimensionierung der Konstruktion
s Bemessung der Konstruktion
s Baustoffauswabhl
a Qualitat der Baustoffe und der Bauausfihrung
a Erhaltung
Ausgabe 2001
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Einflussfaktoren auf die Strallenkonstruktion ﬂ(".

m EXxogene Einflussfaktoren
s Verkehrsbeanspruchung
m [emperatur
s UV-Strahlung

Quelle: Arand & von der Decken, 1996
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Karlsruher Institut fur Technologie

Prognostizierte Anderungen des Klimas

IPCC Fourth Assessment Report:
Climate Change 2007 (AR4) - Zentral-Europa

HOhere Temperaturen an warmen Tagen
Grol3ere Anzahl an aufeinanderfolgenden heil3en Tagen
(Hitzeperioden)

a Steigende Durchschnittstemperaturen: o o ey
SRES A2: 2,5 Dbis 5,5 Kund B2: 1 bis 4 K (o MR

i
IMPAGTSSADAFTATION AND VUENERABILITY

ma Vermehrte Frost-Tau-Wechsel
Niederschlage
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Abschatzung klimabedingter Auswirkungen Q(IT

a Umfeld der Strafdenkonstruktion

» Uberschreitung zulassiger Langsdehnungen fir
Spannbetonbricken

s Rutschungen an wassergesattigten Béschungen
» Uberschwemmungen
a Unterspulungen

m Oberflache der Stral3enkonstruktion
= Aquaplaning
m Spruhfahnen

m StralRenkonstruktion selbst

s Wirkungsmechanismen, Auswirkungen
sowie Ansatze zur Adaption fur
Beton- und Asphaltkonstruktionen
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StralRenkonstruktionen aus Asphalt

a Wirkungsmechanismus des exogenen Einflussfaktors
Temperatur
a Steifigkeit
s Verformungsverhalten (in Kombination mit Verkehrseinfluss)
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Stral3enkonstruktionen aus Asphalt ﬂ(“.

a Auswirkungen klimabedingter Anderungen bei
gleichbleibenden endogenen Einflussfaktoren
m HOhere (Durchschnitts-)Temperaturen
m Hitzeperioden
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StralRenkonstruktionen aus Asphalt ﬂ(".

m Maogliche Schaden
a Bleibende Verformungen (Spurrinnen)
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StralRenkonstruktionen aus Asphalt ﬂ(".

m Maogliche Schaden
a Bleibende Verformungen (Spurrinnen)
a Risse durch geandertes Tragverhalten aufgrund Wassereinwirkung
a Materialverlust, Kornausbriche (Schlaglochbildung)
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Strallenkonstruktionen aus Asphalt

a Maoglichkeiten zur Vermeidung von klimabedingten
Schaden
s Auswahl von Baustoffen mit besonderen Eigenschaften
a Realisierung von Qualitat der Baustoffe und der Bauausfthrung

m Rechtzeitige Erhaltung- und Instandsetzung (Oberflache und
Entwasserungseinrichtungen)
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StraRenkonstruktionen aus Beton

a Wirkungsmechanismus des exogenen Einflussfaktors
Temperatur

m Ausdehnen
s Aufwoélben (auch aufgrund von Feuchte)
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StralRenkonstruktionen aus Beton ﬂ(".

a Auswirkungen klimabedingter Anderungen bei
gleichbleibenden endogenen Faktoren
a HOhere Temperaturen, Hitzeperioden

m Maogliche Schaden
m Hitzeschaden / Blow-ups
a Risse (Eigengewicht und Verkehr)

Quelle:
Leitfaden Hitzeschéaden,
Rupert Schmerbeck
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StralRenkonstruktionen aus Beton ﬂ(".

a Maoglichkeiten zur Vermeidung von klimabedingten
Schaden
a Realisierung von Qualitat der Baustoffe und der Bauausfthrung
a Erhaltungs- und Instandsetzungsempfehlungen

fiir die Bauliche Erhaltung

AAAAAAAAAA
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StralRenkonstruktionen aus Beton Q(IT

a Maoglichkeiten zur Vermeidung von klimabedingten
Schaden
a Realisierung von Qualitat der Baustoffe und der Bauausfthrung
a Erhaltungs- und Instandsetzungsempfehlungen

» Rechtzeitige Erhaltung und Instandsetzung e (D)
(z.B. Entwasserungseinrichtungen -
und Fugenpflege)

fiir die Bauliche Erhaltung
von Verkehrsflachen aus Beton

AAAAAAAAAA
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Fazit und Ausblick Q(IT

m Ausgangsfrage: Wir verletzbar sind unsere
Stral3enkonstruktionen aufgrund von geanderten
Randbedingungen, die aus dem Klimawandel resultieren?

(Re-)Agieren notig
m Adaptionen durch Veranderung endogener
Einflussfaktoren

m Zeitraume bedenken, Bauwerke sind auf eine
jahrzehntelange Nutzungsdauer ausgeleqgt!
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Fazit und Ausblick

Karlsruher Institut fur Technologie

Ausgangsfrage: Wir verletzbar sind unsere
Stral3enkonstruktionen aufgrund von geanderten
Randbedingungen, die aus dem Klimawandel resultieren?

(Re-)Agieren notig

m Adaptionen durch Veranderung endogener

20

Einflussfaktoren

Zeitraume bedenken, Bauwerke sind auf eine
jahrzehntelange Nutzungsdauer ausgelegt!

Vielen Dank fur lhr Interesse!
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