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o Besonderheiten bei der Rezeptierung von Asphalten mit H@E
EOS am Beispiel eines Splittmastixasphaltes 0/11 S
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o Besonderheiten bei der Rezeptierung von Asphalten mit H@E
EOS am Beispiel eines Splittmastixasphaltes 0/11 S
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o Besonderheiten bei der Rezeptierung von Asphalten mit H@E
EOS am Beispiel eines Splittmastixasphaltes 0/11 S
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o Besonderheiten bei der Rezeptierung von Asphalten mit H@E
EOS am Beispiel eines Splittmastixasphaltes 0/11 S
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Siebdurchgang in M.-%

Besonderheiten bei der Rezeptierung von Asphalten mit H@E
EOS am Beispiel eines Splittmastixasphaltes 0/11 S
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o Besonderheiten bei der Rezeptierung von Asphalten mit H@E
EOS am Beispiel eines Splittmastixasphaltes 0/11 S

Anforderung an den Bindemittelgehalt

Gemal ZTV Asphalt-StB 01
B>6,5M.-%

Nach TL Asphalt-StB 07
B>6,6 M.-%

’ 2,650
Bmin = 6,6 -a o=—

Po

Nach DIN EN 13108, Teil 5

Pp=P, [ > NachDINEN 1097-6

P, - scheinbare Rohdichte
P.q - Rohdichte auf ofentrockener Basis

Pssa - Rohdichte auf wassergesattigter und oberflachentrockener Basis
Pe - Trockenrohdichte
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o Besonderheiten bei der Rezeptierung von Asphalten mit H@E
EOS am Beispiel eines Splittmastixasphaltes 0/11 S

scheinbare Rohdichte pa

ausschlieB3lich wasserzuganglicher Hohlrdume
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o Untersuchungsasphalte H@E

Zusammensetzung und Nomenklatur
Splittmastixasphalt 0/11 S

Bindemittel: Fuller: Sand: Splitt: stabilisierender
PmB 45 Kalksteinmehl Edelbrechsand | | 2/5 5/8 8/11 Zusatz:
0/0,09 0/2 Viatop
Kombinationsvarianten Kornklasse | l |
2/5 5/8 8/11 EOS Morane
EEE E E E
MMM M M M
MEE M E E
EEM E E M
EME E M E
EMM E M M
MME M M E
MEM E M
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o Besonderheiten bei der Rezeptierung von Asphalten mit H@E
EOS am Beispiel eines Splittmastixasphaltes 0/11 S

Mm . pe Mie Masse der Kornklasse i aus EOS ing
e i i
M- = MM Masse der Kornklasse i aus Morane in g
! m i
pi pie Rohdichte der Kornklasse i aus EOS in g/cm3

pim Rohdichte der Kornklasse i aus Morane in g/cm3

Kenngrofie und Einheit
Pa Prd
Rohdichte des
Gesteinskornungsgemisches | g/cm? 3,596 3,385
EEE
Faktor a - 0,74 0,78
Bnm M.-% 6,9 .experimentell
Beee = Byww 0 M-% | 51 5,4 5.6
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o KorngrdfRRenverteilung der Gesteinskdrnungsgemische H@E

100 0
—— MMM
90 10
80 =EM 20
—— MME
— EME
70 MEE 30
60 40 8
= =
S, 50 50 =
S E
> 8
£ 40 60 @
= O
3 2
S 30 70 2
@ @
80
— 90
0 100

0,09 0,25 0,71 2 5 8 11,2 16

Maschenweite + Quadratlochweite in mm

Kolloquium fur Fortgeschrittene im StraRenwesen am 18.11.2008 11




Zusammensetzung und Asphalteigenschaften H@E

Merkmal MMM | EMM | MEM | EEM | MME | EME | MEE | EEE Wasseraufnahme nach DIN 1996, Teil 8
und Hohlraumgehalt
Bindemittelgehalt in M.-% 6,9 6,7 6.5 6.3 6.1 59 58 56
Rohdichte des
Gesteinskérnungsgemisches in 2652 | 2771 | 2,886 | 3012 | 3194 | 3326 | 3456 | 3,596 m EOS > 20 M.-%
glcm? (berechnet) m EOS <20 M.-%
—y = 1,3475x + 0,7624; R2 = 0,9904

Rohdichte des 10
Asphaltmischgutes in g/cm3 2397 | 2495 | 2589 | 2692 | 2838 | 2946 | 3047 | 3,163 =
(berechnet) 9

8 N
Raumdichte am MPK in g/cm? 2319 | 2396 | 2482 | 2561 | 2632 | 2,708 | 2,807 | 2,870 g |

Hohlraumgehalt

Hohlraumgehalt [Vol.-%]
(@)]

in Vol.-% (berechnet) 33 4,0 4.1 49 72 8,1 79 9.3 4

3

2 _
Wasseraufnahme in Vol.-% 1,9 24 2,5 29 4.8 5,6 55 6,0 1

O T T T T T T T
Bindemittelanteil in Vol.-% 153 15,4 155 155 154 153 15,6 15,4 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Wasseraufnahme [Vol.-%4

Kolloquium fur Fortgeschrittene im StraRenwesen am 18.11.2008 12



o Weitere Eigenschaften

[SIE
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o Gebraucheigenschaften H@E

- Wasserempfindlichkeit von Asphalt-Probekdrpern nach DIN EN 12697-12

- Verformungswiderstand nach TP Asphalt-StB

- Einfluss der Temperatur auf den Verformungswiderstand

- Temperaturverhalten bei kiinstlicher Bestrahlung

- Verformungswiderstand unter besonderer Beriicksichtigung des Temperaturverhaltens
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o Wasserempfindlichkeit ISE

Wasserempfindlichkeit von Asphalt-Probekdrpern nach DIN EN 12697-12

ITSR (Indirect Tensile Strength Ratio)

ITS,,
ITS4

ITSR =100-

[%]

Dabei sind:
ITS,, die durchschnittliche indirekte Zugfestigkeit der wassergelagerten Teilgruppe

ITS, die durchschnittliche indirekte Zugfestigkeit der trocken gelagerten Teilgruppe
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o Spaltzugversuch nach DIN EN 12697-23 H@E

Indirekte Zugfestigkeit ITS (Indirect Tensile Strengt)
(MPK mit 10 °C)

T

MPK nach Lagerung im Wasserbad bei 40 °C MPK nach trockner Lagerung bei Raumtemperatur
fir 68 h bis 72 h fur 68 h bis 72 h
ITS,, ITS,
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Wasserempfindlichkeit

[SIE

Verbleibende Spaltzugfestigkeit ITSR [%]
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Steigender EOS-Anteil MMM |:> EEE
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Temperaturempfindlichkeit des Verformungswiderstandes H@E

Dehnungsrate [Promille/10.000n]

24,0
20,0 = 151 Priuftemperatur [°C]
14,6 B Temperatur 40°C
[] Temperatur 50°C
16,0 — 12,3 B Temperatur 60°C
5,8 102 10,3
12,0 =
11 6,3 Fur Nutzungsdauern von
8,0 — 4,7 5.0 mindestens 10 Jahren < 9 %o0/10.000n
35 4,5 ’ 4,1
21 1,7 1.8 Far Nutzungsdauern von
4,0 = I I mindestens 20 Jahren < 5 %0/10.000n
| | | G |

MMM EMM MEM EEM MME EME MEE

Steigender EOS-Anteil MMM |:> EEE
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[SIE

Abstufung der Helligkeit der Asphaltvarianten
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o Temperaturverhaltens von Asphaltproben
bei kiinstlicher Warmebestrahlung

[SIE
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o Versuchseinrichtung mit Ultra-Vitalux-Lampen

und Asphaltproben

[SIE

malfgebender Probekorper

Vergleichsprobekorper

Ansicht B-B

Weildstandard-Thermometer —
Schwarzstandard-Thermometer —

A
Tiefe in mm

0

Oii[P

OO O@ AN 1

Bl 1

Priufkasten

Ansicht A-A

| x
% —_Ulta-Vitalux-Lampen

r
320 mm ?L

Lampenkonstellation 1

p L J @
P ® ¢
® . .
L M R

N T

Lampenkonstellation 2

1L 3R 3M
2L 2R 2M
3L 1R 1™
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Oberflachentemperaturen der Asphaltvarianten bei
Referenztemperaturen von 60 bzw. 70 °C

[SIE

75’0 Referenztemperatur 60 °C Referenztemperatur 70 °C
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70,0= - —
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Temperaturzustande innerhalb der Probekorper bei einer H@E
Referenztemperatur von 60 bzw. 70 °C

Position der Messfiihler
M Oberflache

[C] 20 mm unterhalb der Oberflache
B Unterkante (60 mm Tiefe)

75.0 Referenztemperatur 60 °C Referenztemperatur 70 °C
’ 7
451 s50p 513 527 g5p3 523 524 600 538 601 601 601 618 622 615 00
325 334 31,4 327 323 397 329 315 41,1 43,7 405 418 418 396 42,1 Jg4ls8
’ 34,2 32,3
s40- 261 268 264 257 250 242 241 231 _ 33,2 35,2 33.4 31,7 30,8 305
)
. 53,0- -
5
S
(]
3
o 42,0-
|_.
N I | I I | I | I ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
20,0-

MMM EMM MEM EEM MME EME MEE EEE MMM EMM MEM EEM MME EME MEE EEE

Asphaltvariante

Asphaltvariante
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Mittlere Dehnungsraten der Asphaltvarianten

[SIE

5,00

Balken zeigen Mittelw erte

Fehlerbalken zeigen Mittelw ert +/- 1,0 Standardabw eichungen

Referenztemperatur 60 °C

Referenztemperatur 70 °C

4,00

3,00

2,00—

mittlere Dehnungsrate [Promille/10.000n]

1,05 1,01
0,75 082

TS

3,99

3,77 3,49
s BupEs

2,66

- 1,59

2,11

2,29

MVM EMM MEM EEM MME EME MEE EEE
As phaltvariante

MMM EMM MEM EEM MME EME MEE EEE

Asphaltvariante
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o Zusammenfassung und Ausblick H@E

- Besonderheiten bei der Rezeptierung von SMA mit EOS
- Verbesserung der Haftfestigkeit durch Zugabe von EOS madglich
- Erhdhung des Verdichtungswiderstandes

- Erh6hung des Verformungswiderstandes

- Verformungswiderstand unter besonderer Berlicksichtigung des
Temperaturverhaltens
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